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Pabouas mporpaMMa mo XMMHUU TOCTPOEHA HA OCHOBE (YHIAMEHTAILHOTO SApa COJEpKaHUs
OCHOBHOTr0 00111ero 00pa3oBaHus, TpeOOBaHUN K pe3ysibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOI 00pa3oBaTesIbHOM
MIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011Iero 00pa3oBaHus, TPEOOBAHUN K CTPYKTYpEe OCHOBHOI 00Opa3oBareinbHON
MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHMs, MPONMUCAHHBIX B DenepallbHOM TOCYAapCTBEHHOM
o0pa3oBaTeNbHOM CTaHAApTe OCHOBHOTO o0miero oOpa3oBaHus, a Takke KOHIENIMM TyXOBHO--
HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHS M BOCIIUTAHUS TpakaanuHa Poccuu.

[IpenogaBanue yuyeOHOro Kypca «XUMUU» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYILIECTBISIETCSI B COOTBETCTBHUHU C

OCHOBHBIMHM HOPMATHBHBIMH JIOKYMEHTAMU U UHCTPYKTUBHO METOIUYECKUMU MaTepUaTaMU:

v’ 3akon Poccuiickoit ®enepanuu «O6 obpasoBanuu B Poccuiickoit @enepanum» ot 29.12.2012r.
No273-D3;

v ®egnepalbHBIil TOCYIaPCTBEHHBIN 00pa30BaTElIbHbBINA CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHus,
yTBEpXACHHBIN mpukazoM MunobpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «OO6 yTBepkIeHUU U
BBEJCHUM B JIeliCTBHE (elepalbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30oBaTeIbHOIO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 00Imero obOpaszoBanus» (B pen. mpukaza MunoOpHayku Poccum ot 29.12.2014
Nel644)

v' Xwumus. PaGoume mporpammel. IIpeamernas nunaus yuebuukoB O. C. Tabpuensna, WM. T.
OctpoymoBa, C. A. CmamkoBa. 8—9 kiaccel: ydeOHOE TocoOme s 00meo0pa3oBaTeIbHbIX
opranuzanuii / O. C. 'abpuensn, C. A. CnankoB — M.: IIpoceemenue, 2019.

v" B cootsercteun ¢ OOIT OO0 MBOY COII ¢c. Kocra;

Hein kypcea:
. Dopmuposanue y ydamuxcs 1EJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA.
. Pazeumue  TO3HABATENbHBIX  HMHTEPECOB, HHTEUIEKTYQJIbHBIX W  TBOPUYECKUX

CIOCOOHOCTEH ydwalmxcs B Mpolecce M3YYeHUs XUMHUECKOW HAayKd M e€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN
HAay4yHO -TE€XHMUYECKUH mporpecc; (OPMHUPOBAHHME BAXKHEHIIMX JIOTMYECKUX OINEpaluid MBIIITICHUS
(anmanu3, cuHTE3, 0000IIEHUE, KOHKPETH3allks, CPAaBHEHHE W JIp.) B MPOIECCE MO3HAHUS CHUCTEMBI
BAKHEUIIINX MOHATUH, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTABE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U IPUMEHEHUH XUMHUYECKUX
BELIECTB.

. Bocnumanue y6ex1EHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHUE IMOJYYEHHBIX 3HAHUI U yMEHHH
M0 XUMHH SIBISETCS OOBEKTHBHONW HEOOXOMMMOCTHIO i 0e30macHOil padOThl C BEIIECTBAMH H
MaTepHrajamMy B OBITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanu3ayua BBHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJBI  JIMYHOM
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPUH: BHIOOD Mpoduist 00yueHHs B cTapliel MIKoJIe Ui MPo(hecCHOHAIBHOTO
00pa30BaTENBHOTO YUPEKACHUS.

. Ognaoenue K1o4eevimu KOMnemeHyuAMu: y4eOHO-TI03HaBaTENIbHBIMH,
UH(POPMALIMOHHBIMHU, IIECHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHUKATUBHBIMHU.

JUist TOCTMKEHUS 9THX LIeel B Kypce XMMHUM Ha CTYIEHH OCHOBHOTO OOIIEero 00pa3oBaHMs PeLIatoTcs
CJIeIyIOIIME 3a4a4H:
v (OpMHpPYIOTCS 3HAHUSI OCHOB XMMHYECKON HAYKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, TIOHSTHH, XMMHYECKUX
3aKOHOB U TEOPHM, BEIPAKCHHBIX IIOCPEICTBOM XUMHUYECKOIO S3bIKA;



v Pa3BHUBAOTCA YMCHUSA Ha6JIIOI[aTB U OOBACHAIOT XHUMHYECKHUE SABJICHUS, MPOUCXOAAIIUC B
pUpPO/IE, Ta00OPATOPHBIX YCIOBHUAX, B OBITY U Ha IPOM3BOJICTBE;

V' mpuoOpeTarTcs ClENUaibHbIe YMEHHS U HaBBIKM [0 0E30MaCHOMY OOpaIleHUI0 C
XUMHUYCCKUMH BCUICCTBAMU, MAaTCprUaJIaMU U IIPOLCCCaMU;

v (popMHpyeTCcsl TYMaHUCTHYECKOE OTHOLICHHE K XMMHH KaK MMPOU3BOJHUTEHLHON CHle OOIIECTBA,
C IOMOIIBIO KOTOPOH pelIarTcs riodaibHbIE POOIEMbI YeJIOBEUESCTRA;

v’ OCYIIECTBIISETCS MHTETPALlisi XMMUIECKON KAPTUHBI MUPA B €MHYIO HAYYHYIO KapTUHY.

Cooepotcanue yuedonozo Kypca.
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHUM

Tena u BemecTBa. CBoiicTBa BemecTB. DTaJOHHBIE (PU3MUYECKUE CBOMCTBA BellecTB. Marepuabl
U MarepuanoBeaenue. Poib XMMUM B )KU3HU COBpeMEHHOTo obmiecTBa. OTHOLIEHHE 00IIECTBa K XUMHH:
xeMopuas U xeMohoousi.

Metoabl u3yuenuss xumuu. HaGmionenme. DOkcnepument MoaenupoBanue. Moaenu
MarepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3pl. Kuakocru. Teépabie BemecrBa. B3auMHble mepexopl MEXAYy arperarHbIMU
COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKAa (CyOnmuManusi) W JecyOJuMManvsi, KOHJEHCAllUs W HCIapeHHe,
KPUCTAJUIM3ALHs U IIABJICHUE.

®duznyeckue siBjeHusi. Yucrble BemecTBa M cMecH. ['OMOreHHbIE M I'€TEPOTrE€HHBIE CMECH.
Cmecu razoo0pasznble, xuakue u TBEpAbIe. CrocoObl pa3leneHusi CMeceil: NeperoHka, Win
TUCTUIUISIIMS, OTCTauBaHUe, (UIBTPOBAHME, KPUCTAILIU3ALMs WU BbIapuBaHUE. XpoMmaTorpadus.
[Ipumenenue 3TUX croco60B B 1a00PaTOPHOI MPAKTUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XuMH4YeCKue 3JIeMeHTbl. ATOMbI U MOJIEKYJbl. [IpoCThie U ClOXKHBIE BellecTBa. AJIOTPOINUs Ha
npuMmepe kuciopoga. OCHOBHbIE IOJOXKEHHS aTOMHO-MOJIEKYJSIpHOTO YyueHus. Monbsl. BemecTtBa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3HakM (CHMBOJIBI) XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. MHpopmalus, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XMMHUECKUX
AJIEMEHTOB. DJTHUMOJIOTHS Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XUMHYECKHMX 3jeMeHTOB. [lepuoauueckas Tabiauna
xuMHuueckux sneMeHTtoB JI. M. MenneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBINM W JUIMHHOINEPUOIHBIA BApHUAHTHI.
[Tepuoast u rpynmel. ['naBHas u moGouHas moArpynnsl Wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTEbHAS aTOMHAas
Mmacca.

Xumuyeckue (opmyiabl. Manekcel u kodpduurentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIsIpHas Macca.
MaccoBasi 10Jsi XUMHYECKOT0 3J€MeHTa B coequHEeHuu. MHpopmanys, KOTOpyI0 HECYT XMMHUYECKHE
bopmyIIbI.

BanentHocth. CTpykTypHBIE (GOpMYITBl. XUMHUYECKHE AJIEMEHTHI C MOCTOSHHON M TePEMEHHOM
BaJICHTHOCTHIO. BbIBOA (opmynbl coenuHeHHs 1O BajleHTHOCTH. OrmpeneneHue BaJ€HTHOCTH
XUMHUYECKOT0 3JeMeHTa no gopmyie BemiectBa. CocTaBieHHe HAa3BaHUN COEMHEHUH, COCTOSIIMX U3
JBYX XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, [0 BaJICHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIL[ECTB.

XuMmuyeckue peakuuu. PeareHThl UM NpoOAYKTHl peakiuu. [Ipu3HaKM XMMHUECKHX pPEaKIUu.
VYcnoBus UX NMpOTEKaHUs M NpeKpalleHus. Peaknuy ropeHus. DK30TEpMUUECKUE U 3HJIOTEPMUYECKHE
peaKkiuu.

3aKOoH coXpaHeHHMsl MAacchbl BemleCTB. XUMHUYEeCKHE ypaBHEHMs. COCTaBIEHHE XMMHMUYECKHUX
ypaBHeHul. MHbOpMalus, KOTOpYIO HECET XUMUYECKOe ypaBHEHHeE. 21

Krnaccudukanys XMMHUECKUX peaklIMid MO COCTaBy M YMCIY PEareHTOB M IMPOJIYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKUX peakiuil. Peakiuu coeauHeHus, pa3ioxeHus, 3amelieHus U oomeHa. Kartanuzaropsl u
KaTaJln3.



JdemMoHcTpanuu.

Komnekuust MarepuanoB U U31€IUI U3 HUX.

Mojenu, UCTIONb3yeMble Ha YpoKax (pu3uku, OMOIOTUU U reorpadum.

OOBEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XMMHUECKHUX BEILECTB.

Monenu KpUCTaNINYECKUX PEIETOK.

Cobupanue npudopa A MOJIydeHHs ra3a v IpOBepKa €ro Ha FepMETUYHOCTb.

Bosronka cyxoro ibja, oga Wi HaQTaauHa.

ArperaTHble COCTOSIHHSI BOJBI.

Pa3znenenue qByx HECMEIINBAIOIINXCS JKUJKOCTEH € IOMOIIBIO IE€IUTEIbHON BOPOHKH.

Juctumistop u ero padora.

YcranoBka a1 puiabTpoBaHus U €€ padboTa.

YcTraHoBKa /715 BeIIapuBaHus U e€ padora.

Kouexmust 6bITOBBIX IPUOOPOB 711 PUIBTPOBAHUS BO3AYXA.

Paznenenue kpacsiero BeuiecTsa omactepa ¢ IOMOIIbI0 OyMaXXHON XpoMaTorpapum.

Mozenu auioTpONHbIX MOAU(UKALUI YTIIIepoia U Cepbl.

ITonyuenue 030Ha.

[Toptpetsi . 4. bepuenunyca u 1. 1. Menneneesa.

Koporkonepuoauelii u JuMHHONEpUOAHBIM BapuaHTsl Ilepuommueckon cucremsr [[. M.
Menneneesa

KoHcTpyrpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJIETIEH MOJIEKYII.

Amnmnapar Kunna.

PaznoxeHnue Ouxpomara aMMOHHS.

I"'openue cepbl 1 MArHUEBOM JIEHTBHI.

OnBIThI, HIUTFOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MACCHI BEILIECTB.

['openune ¢ochopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTAa TOPEHUS B BOJE M HCCIECIOBAHUE MOJIYYEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM.

B3anmoneicTBre CONSTHOM KUCIOTHI C [IUHKOM.

[Tomyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero paznoxenue mpu HarpeBaHUM.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.
. O3HaKoMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH 1a00paTOpHOI MOCybI.
. IIpoBepka npubopa 11 NOTyUEeHUs Ta30B HA TEPMETUYHOCTb.
. O3HaKoMJIEHHE C MUHEpaJIaMHu, 00pa3yroIMMU TPAHUT.

1

2

3

4. ITpuroToBieHHEe reTepOreHHON CMECH TOPOIIKOB CEPhI U JKeNe3a U UX pas/iesieHue.

5. BzauMopeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M HOJIUIOB KaJIHs C paCTBOPOM HHUTparta cepedpa.

6. [Tonyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero B3aumMoneiicTBHE C CEPHON KUCIOTOM.

7. BzauMopencTBue pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.

8. IlpoBepka 3akOHa COXpaHEHHUS MacChl BEIIECTB Ha IMPUMEpPE B3aWMOJEUCTBUS IIEIOYU U
KHCJIOTHI.

9. IlpoBepka 3akOHa COXPaHEHHs] MAacChl BEIIECTB HA MpUMEpPEe B3aUMOJCHCTBUS MIETOUYH U CONU
xenesa (I1).

10. Paznoxenue mnepokcuaa Boaopoja ¢ nomoupto okcuaa mapranma (IV). 11.3amemienue
KEJIe30M Me/IM B METHOM KYIIOpOCe.

IIpakTH4eckune padoTHI.

1. 3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHBIM 00opyaoBaHueM. [IpaBuia TexHUKH 0€30MMaCHOCTH MPU padboTe B
kabunete xuMun. Hekotopsie BUbI paboT.

2. OuncTKa NOBAPEHHOMN COJIN.



BaskHeiinue npeacTaBuTe M HEOPraHUYECKHUX BelleCTB.
Konn4yecTBeHHBIC OTHOLICHHS B XUMHH

CocraB Bo3nyxa. Ilonarue o6 oObeMHOI fojie () KOMIOHEHTA MPHPOTHON Tra30BOl cMecH —
Bo3ayxa. Pacuer o6bemMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 10 €ro 00bEMHOM J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonydenue kucnopoaa. Cobupanue u pacrio3HaBaHHE KUCIOPOaa. XUMHUECCKUE
CBOMCTBAa KHCIIOpOJA: B3aMMOJCHCTBHE C METaUIaMU, HEMETaUIaMU U CIJIOKHBIMH BEIECTBaMHU.
[Tpumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kucinopoja B mpupoe.

Oxcuapl. ObpazoBanue Ha3BaHUI OKCUIOB 10 ux Gopmyinam. CocraBieHue GopMysl OKCHAOB IO
uX Ha3BaHUAM. [IpeacraBuTen OKCUIO0B: BOJA U YIJIEKUCIIBIN T'a3, HEraléHas U3BeCTb.

Bonopon B mnpupone. ®Pusznueckue M XHMUYECKUE CBOICTBa BOAOPOJA, €ro IOJIY4YEHHE H
IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux knaccudukanus. Maaukatopsl. Tabmumna pactBopumoctr. ComnsiHas U
CepHasi KUCJIOThI, UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE.

Comnu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopumMocTh coneil B Bojae. IlpencraButenu coiseit: Xiopunu
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, hocdar KaIbIHs.

[Tocrosinnass ABoraapo. KonmuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. KpaTHbie eauHHIIBI
U3MEpEHUs] KOJIMYECTBA BEIECTBA — MWJUIMMOJIb U KHUJIOMOJb, MUJUIMMOJIIpPHAs M KUJIOMOJIIpHast
Macchl BELIECTBA.

Pacuersl ¢ MCIOIB30BaHUEM MOHATUHN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «I10CTOSIHHA
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MosipHbIil 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TUIOTHOCTh OJHOTO
rasza 1o Apyromy.

KpaTtHble equHUIBI U3MEPEHUS — MUJUIMMOJISAPHBIA U KHJIOMOJSPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX
BELIECTB.

Pacuersl ¢ ncnonb30BaHNEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAs Macca, «MOJISIPHBIH
00BEM ra30By», «IOCTOSTHHAST ABOTaapo».

Pacuersl ¢ ncnonb30BaHNEM MOHATHUN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAs Macca, «MOJISIPHBIH
00BEM razoBy», «4nCI0 ABOTaIpo».

I'mapocdepa. Kpyrosopor Boabl B mpupoge. dusznueckne M XUMHUECKHE CBOWCTBA BOJIBL:
B3aMMOJIEICTBUE C OKCUAAMH.

OcHoBanusl, ux cocras. PacTBopuMOCTs OCHOBaHM B BoJie. VI3MEHEHHE OKpacku MHAMKATOPOB B
n1es104Hoi cpeze. IIpencraBureny menoden: ruAPOKCUIBI HATPUS, KNS U KaJIbLUs.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'mapartel. MaccoBas nonst
pacTBop&HHOro BeulecTBa. PacyeTbl, CBsSI3aHHBIE C HCIIOJIB30BAHMEM TMOHSTHUSI «MaccoBas MO
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemoHcTpanmu.

Omnpenenenue coiepkanus KHUCIOPOaa B BO3IyXe.

[Tonydenune kucaopoia pas3iiokeHUEM NIEpPMaHraHaTa Kajaus U IepoKCuaa BOAOPOa.
CobupaHue METO/I0M BBHITECHEHHS BO3yXa U BOJIBI.

PacnioznaBanue kucnopoza.

["openue Maruus, sxenesa, yris, cepsl U Gpocopa B KUCIOPOE.

Konmexuust okcuaos

[Tonryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

['openue Bogopona.

BaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau (11).

Komnnekuust MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.



[TpaBuio paz6aBiieHUs CEpOil KUCIOTHI.

Konnekuus cosneit.

Tabnuia paCTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJICH B BOJIE.

HekoTtopelie MeTanibl, HEMETAJIIbl U COEMHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Konnexuust ocHoBaHui

JlabGopaTopHble ONBITHI.

12. IlomyTHEHUE M3BECTKOBOM BOJIbI ITPU MPOMYCKAHUM YTIIEKUCIIOrO Tra3a.

13. IlonyyeHnue BOIOpPO/1a B3aMMOACHCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.

14. Pacrio3HaBaHuE KUCIOT UHAUKATOPAMH.

15. 3meHeHue OKpacKu UHIMKATOPOB B IICJIIOYHOU cpejie.

16. O3HakoMIIEHHE C IperapaTaMy JJOMalllHEN WM IIKOJbHOM allTeyKy — pacTBOpaMH IEpOKcHIa

BOJIOPOZA, CIIMPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a X HAIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IMpakTnyeckue padoThl.

3. [lonmyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE KUCIOPO/a.
4. [lonydeHnue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

5. IlpuroToBieHune pacTBOPOB COJICH C UX 3aJJaHHOM MAaCCOBOM JOJICH.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI

OO6o6mieHne cBeneHW 00 OKCHAax, WX Kiaccu(HKauu, Ha3BaHUSX W cBokcTBax. CrocoObl
MOJTYYEHUSI OKCUJIOB

OcHoBanusi, WX Kiaccupukanus, Ha3BaHUS W CBOWCTBAa. B3aumoneicTBHE € KHCIOTaMU,
KHCIIOTHBIMU OKCHUJaMH U coJsiMU. PasnoskeHue HepacTBOPUMBIX OcHOBaHM. CrocoObl MOTydeHUS
OCHOBAaHMM.

Kucnotel, wux xknaccudukamuss u Ha3BaHusa. OOmMe XUMHYECKHE CBOICTBA  KHUCIOT.
B3auMogeiicTBue KHCIOT € MeETaUlaMH. OJEKTPOXMMUYECKHN PpsAJl  HANpPSDKEHWH  METalljIoB.
B3auMozeiicTBre KUCIOT C OKCHUJIaMU METAJUTOB. B3anmoeicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMH — PEAKIIHS
HeWTpanu3anuu. B3aumopeiictBue kuciaor ¢ coisiMu.  [lomyueHue — OECKHCIOPOIHBIX |
KHCJIOPOJICOACPIKAIITUX KUCIIOT.

Conu, ux xnaccudukanys u cBoicTBa. BlaumoseicTBue conelt ¢ MeTaiIaMu, 0COOEHHOCTH THX
peakuuii. BzaumoaencTBue coiel ¢ COJIsAMM.

'enetnueckue psabl MeTauila W HeMeraiuia. ['eHeTMdeckas CBsSI3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHUYECKHX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

17. B3aumonencTBrue OKCHIA KAJIBIHUA C BOJOM.

18. IlomyTHEHUE U3BECTKOBOW BO/IBI.

19. Peakius HeWTpanu3aum.

20. ITomyuenue ruapokcuna menu (11) u ero B3aumogeicTsue ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcua meau (11) mpu HarpeBanum.

22. BzauMopeicTBre KUCIOT C METAJJIAMH.

23. BzauMopeicTBre KUCIOT C COISIMU.

24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEHN COoJe.

25. B3zaumopeiicteue cynbdata meau (II) ¢ xemnesom.

26. BzauMoelicTBrE COJIENU C COIISIMU.

27. I'eHeTn4eckas CBA3b Ha MPUMEPE COCAMHEHUN MEH.

IIpakTuyeckue padoThl

Pemrenue skciepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.



Iepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MeHaeeeBa U CTpOEHUE ATOMA

EcrecTBeHHBIC ceMeliCTBA XMMHYSCKHUX 3JIEMEHTOB: IIEIOYHBIC U IIEJI0YHO3EMEIIbHBIC METAILIbI,
raJIoreHbl, WHEpPTHBIC (OJaroponHbie) ra3pl. AMQPOTEpHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCHABI U THAPOKCHIIHI.
KomirekcHble conn.

Otkpeitue JI. WM. MenneneeBbiM llepuoandeckoro 3akoHa W coszaaHue um llepmoanueckoi
CHCTEMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopma CYIIECTBOBAHUSA XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEIICHUS O CTPOCHUHU
aToMoB. JloKa3zarenbcTBa CIOXKHOCTU CTpoeHus atoMoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas monens
CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siJIep: MPOTOHBI, HEHUTpOHBI. OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHash Macca. B3anmocBs3b
MOHSATUHN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. D5eKTpoHbl. CTPOCHHUE IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMUMUUYECKHUX 3J1eMEHTOB NoNe
1-20. IlonsATHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. @Pusznueckuit cMbica  cuMBOIMKM  [lepuoaumueckoit  cucrembl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka [lepuonudeckoro 3akoHa. M3mMeHeHHs] CBOMCTB JIEMEHTOB B MEPUOJIaX U TPYyIIax, KaK
(GYHKIUS CTPOCHHSI DJICKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB.

XapakTepucTHKa JJEMEHTa-MeTaula M JJIEMEHTAa-HEMETaula 10 WX  IOJIOKEHUI0 B
[Iepnonnueckoii cucreMe xuMudeckux anemeHToB [l. 1. Menneneesa.

JdemoHcTpanmu.

Paznuunbie hopMbl TaOJIHIl TIEPUOANIECCKON CHCTEMBI.

MoaenmupoBanue nocrpoenusd llepuonnueckoit cucremsl /1. . Meneneena.

Mojenu aTOMOB XUMHUYSCKUX 3JIEMEHTOB.

Mopenu aToMOB 371€MEeHTOB 1—3-T0 TIeproi0B

JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. [Tonyuenue ampoTEepHOTO THUIPOKCUAA U UCCIIEIOBAaHUE €T0 CBOMCTB.

Xumn4yeckasi cBsizb. OKHCJIAUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peaKkuuun

WNonnast xumuyeckasi cBsa3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAIJIOB M HEMETauioB. CXeMbI
o0Opa3oBaHMsl HMOHHOW CBS3M JUIsi OMHApHBIX coenuHeHUil. VOHHBIE KpHCTAUIMYECKHUE PEHIETKU U
¢du3nyeckre CBONCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pet€ToK. [ToHsaTre 0 popMyIbHON eMHHIIE BEIIeCTBa.

KoBanentHass xumuueckass CBs3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (opmynsl. [lonstue o
BajeHTHOCTH. KoBaneHTHast HemousisspHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHMS KOBAJIEHTHON CBSI3U IS
OMHApHBIX COEAMHEHUNA. MOJeKyIspHbIE U aTOMHbIE KPUCTAUINYECKUE PEHIETKH, U CBOMCTBA BELLIECTB
C OTUM THUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTh. Psin anekTpooTpuniarenbHocTu. KoBaneHTHas mossipHas XUMUYECKas
cBs13b. Jlumonb. CxeMbl 00Opa3oBaHHS KOBaJICHTHOW TMONSPHOW CBS3U JUIsl OMHAPHBIX COEIWHEHUH.
MonekyspHble 1 aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Meramnueckass XUMHYECKasi CBsI3b M METAaJUIMYECKash KpucTauimueckas pemérka. CpoiicTBa
BEILIECTB C TUM THUIIOM PEIETOK. EnrHas npupoaa XUMHYECKHUX CBSI3EH.

Crenenb okucieHus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIICHUS U BaJICHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra crenenei
OKHCJIEHHUS 10 (popMyiaM XUMUYECKUX COeTMHEHHI.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE ~ peakuuu. OnpeneneHue CTENEHEW  OKUCIEHUS Uit
3JIEMEHTOB, O0pa3yIOUIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. Peaknnu MOHHOrO OOMEHAa W OKHUCIHMTEIbHO-



BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuu. OKHUCIHUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBneHue YpaBHEHHMM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUNA METOJOM 3JIEKTPOHHOTO
Oaanca.

JdemMoHcTpanuu.

BuneodparmenTs! u cinaiapl «MloHHAS XMMUYECKast CBS3bY.

Kommexmus BemecTs ¢ HOHHOM XMMHYECKOM CBSI3bIO.

Mojenu MOHHBIX KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiasl «KoBajneHTHAs XUMHUYECKAst CBSI3bY.

Kosnneknus BeniecTs MOJEKYJIIPHOTO M1 @aTOMHOI'O CTPOEHUS.

Mogenu MOJEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «MeTamTnuecKas XMMUIecKas CBSI3b.

Konnexmus «MeTajibl U CILUIaBbI».

B3aumonelicTBue MHKA ¢ cepoi, COISTHONW KUcaoTol, xnopuaom meau (1I).

['openue maruus.

B3aumoneiicTBre XJIOPHOM M CEPOBOAOPOTHOM BOIBI.

JlaGopaTropHble ONBITHI.

29. M3roToBJICHHE MOJICIH, WUTFOCTPUPYIOIICH CBONCTBA METAJUTMYECKOM CBSI3U

Yyeono-memamuueckoe nianuposanue

Paznen KoimuecTBo KosmyecTBo 4acoB B
4YacoB B aBTOPCKOM paboueii nporpamme
nporpamme
1. HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI 20 20+1
XUMHH. [TpakTryeckux padbot —3
KontponbHbix padot- 1
2. Baxxneiinue npeicTaBuTeNu 18 18+2
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB. [TpakTryeckux padoT —3
KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHUS! B XUMHH KonTtponbHbIx padot- 1
3. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX 10 10+1
COEIMHEHUN [TpakTryeckux padot —1
KonTtponbHbix padot- 1
4. ITepuonnyeckuii 3aK0H U 8 8+1
[leprnonnyeckas cucreMa XUMHIECKUX
anemenToB /.M. MenneneeBa u
CTpOCHHUE aToMa
5. Xumunueckas cBsizb. OKUCIUTENBHO- 8 8+1
BOCCTQHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU Kontponbhbix pador-1
Hroro: 64+ 6 70
pe3epB




Cooeporcanue yuedonozo npeomema. 9 knacc
O06001menne 3Hanmii mo kypcey 8 kiacca.Crpoenue aroma. [lepnonnueckuii 3aKoH 1
nepuoauvecKas cucreMa xumuieckux 31eMenToB .. MenaeneeBa. CTpoeHHe BellecTB.
XuMuYecKas cBsi3b. XuMH4eckue peakuuu (6 1)

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTA IO ero IMnojokeHuto B Ilepuonnueckold cucreMe XUMHUYECKHX
sanementoB J[. WM. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB U HUX
COCIMHCHHWI B IMepuoAax M TPylIax B CBETE NPEICTABICHUM O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HavYeHUE NePUOJUIYECKOTO 3aKOHA.

Tunbl XUMHUYECKUX CBSA3EH W THUIBl KPUCTALINYCCKUX PEIICTOK. B3aMMOCBSA3bh CTpOSCHUS U
CBOMCTB BEIIIECTB.

Jemoncrpaumu. 1. BsaumopeiictBue ammuaka | xjopoBojoponaa. 2. Peaxuwus
HedTpamu3anuu. 3. Habmogenue termmoBoro dddekra peakuumu  HelTpanuzanmuu. 4.
B3aumopeiictBue ceproit kuciothl ¢ okcunom meau(ll). 5. Pasznoxenue mepokcuma Bomopoaa ¢
MTOMOIIIBIO KaTana3sl KapTodens

Xumuyeckue peakuuu B pacrpopax (10 u)

CBolicTBa OKCHUIOB, KHUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH B CBETE TEOPUM DIIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLMAMM W OKHUCIICHMS-BOCCTaHOBJICHMs. [IoHATHME O DNEpeXOAHBIX  DJIEMEHTAaX.
AmdorepHocTh. ['eHeTmueckuit psi  mepexogHoOro sieMeHTa. llepuoauueckuil 3akoH U
[lepuonnueckas cuctema xumudeckux snementoB J[. . MenneneeBa. O6001meHne cBeICHUNA O
XUMHUYECKUX peakuusx. Ilonsarue o ckopoctn xumuueckod peakuuu. PakTopshl, BIUAIOIIME HA
CKOpPOCTh XUMHUYECKUX peakuuid. Katanuzatopsl u katanu3. MTHrHOUTOpBI. AHTHOKCHUIAHTHI.

JeMoHCcTpanuM. 3aBHCUMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpAIUH.
JIBuKEeHME OKpaIIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
1.VMI3meHeHune OKpacku UHIAMKATOPOB B KMCIOTHOU Cpejie.
2.Peaxiust HEUTpanM3auy pacTBOpa MIENOYN Pa3TMIYHBIMU KHCIOTAMH.
3. [Nomyuenue ruapokcuna menu(ll) u ero B3aumoielicTBUE ¢ pa3IMUHBIMU KUCIOTaMH.
4. BzanMo ieiicTBUE CUITbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoMm meaun(ll).
5. BzaumopeiicTBre KUCIIOT ¢ METAJIJIaMH.
6. KauecTBeHHast peaknus Ha KapOOHAT-HOH.
7. KauecTBeHHas peaklys Ha XJIOPUA- WK CYlIb(aT-UOHBI
8. lI3MeHeHne OKpacKu HHIMKATOPOB B IIEIOYHOM cpee.
9. BzaumopeiicTBre 1men04el C YIIeKUCIbIM T'a30M.
10. KayecTBeHHast peakiys Ha KAaTHOH aMMOHHUSI.
11. IMony4yenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxxenue
12.B3anmopelicTBie KapOOHATOB C KHCIOTaMH.
13. Tonmyuenne runpokcuna xenesa(lll).
14. B3zaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopom cynbdara meau(Il)

Ilpakmuueckue pabomoL.
Nel.Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 M0 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLIUALIMSI

Hemeramnbl u ux coequnenns. Kuciopon. Bogopon (25)
[lonoxkeHne HeMETaUIOB B MEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHYECKHX anemeHToB/[. M.
MenneneeBa. O6mmue CBOHCTBA HEMETAJIIOB.
Bomopon — XHMMHMUYECKMH 3JIEMEHT M NPOCTOE BemecTBO. DHU3MyecKkne M XUMUYECKHE
cBoicTBa Bogopoaa. [lonyuenue Bogopona B
nabopatopuu. Ilosmyuenue Bogoposa B mpoMsbllieHHOCTU. [IprMeHeHue Boropoa.



lanorensr: gusznueckne u xuMuueckue cBoicTBa. CoeMHEHUS TAIOTCHOB: XJIOPOBOAOPO/I,
XJIOPOBOJOPOIHASI KUCIIOTA U €€ COJH.

Kucnopon — xumuyeckuil 3jeMeHT M mpocroe BemectBo. (O30H. CocTaB BO3ayxa.
du3ndecKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA Kuciopoa. [lonydeHrne u npuMeHeHHe KUCIopoa.

Cepa: pusmnueckue n xumuueckue cporictBa. CoeTMHEHUS Cepbl: CEPOBOJOPO/I, CYIb(UIBI,
okcuIbI cepbl. CepHasi, CepHHCTAs U CEPOBOIOPOIHAS KUCIOTHl M UX COJIH.

A3zoT: ¢usnyeckue m xumudeckue cBoiictBa. Ammuak. Conu ammonus. OKCHABI a30Ta.
A30THas KUCI0Ta U €€ COJIU.

®dochop: pusznueckne u xumuueckue cpoiictBa. CoenuHeHust dochopa: okcua ¢ocdopa
(V), oprodochopHas kuciiora u ee cou.

Yrrnepon: gusndeckne U XMMUYECKUE CBOMCTBA. AJIOTPOIHUS Yyriiepoja: aiMmas, Tpadur,
kapOuH, ¢ymiepenbl. CoeauHeHus yriepoaa: okcuabl yraepoaa (II) u (IV), yronasnas kuciaora u
€€ COJIU.

Kpemuuii u ero coeguHeHus.

Jemoncmpayuu. OOGpa3ipl TaIOTEHOB - TIPOCTHIX BEIIECTB. B3anMoaeiicTBHE raIoTeHOB C HATPHEM,
anmoMuHueM. BoiTecHeHHe XJ10poM Opoma Wi ofa U3 pacTBOPOB HX colieil. BzanmopeiicTBue
CEephI C METaJIaMH, BOJIOPOJIOM U KUCIOPOIOM. B3anmoneicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCTIOTHI ¢ Mefiplo.  [lornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UM ra3oB. BoccranoBieHue
Mean U3 ee okcuaa yraem. OOpasisl IPUPOIHBIX COSTUHEHUH XiI0pa, cepbl, pocdopa, yriaepona,
kpemHusi. OOpa3ibl BAXKHEHIINX I HAPOJAHOTO X03sCTBA CyNb()aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
docdaros. OOpa3sibl cTEKIIAa, KEPAMHUKH, 1IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
1.Pacnio3HaBaHue rajioreHu-MOHOB
2. KauecTBeHHbIE peakIMy Ha CYIb(aT-HOHBI.
3.KauecTBenHas peakiiys Ha KATUOH aMMOHUS
4. XuMu4ecKkue cBOMCTBA a30THOW KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTa
5. KauectBennsie peaknuu Ha ocdaT-uoH

Ilpakmuueckue padomot.

Ne 2. I3yueHue CBOMCTB COISHOM KUCTIOTHI

Ne3. M3yuenune cBOMCTB cepHON KUCIOTHI

Ne4. [TomydyeHne amMmmuaka 1 U3y4eHHUE €ro CBOMCTB

NeS. TTonmyuenue yrinekucinoro ra3za. KauecrBeHHas peakius Ha KapOOHAT- HOH

Mertanabl u ux coequHeHus(17 1)

[lonoxkeHne MeTauioB B IEPUOJAMYECKOM CHCTEME XUMHYECKMX dseMmeHToB J[.M.
MenneneeBa. Metauibl B mpupoje W o0mmue crnocoObl ux mnonydeHus. OOmue Quznueckue
cBoiicTBa MeTayuioB. OOmKe XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pPEaKIUM C HeMeTalljaMH,
KHCIIOTAMH, COISIMU. JIEKTPOXUMHUYECKUN psAl HapspDKeHUH MeTtaiios. lllenounsle meTamisl U
ux coenuHeHus. lllenouyHo3emenbHbIle METAIBI U UX COEIMHEHUS. ATIOMUHUN. AMDOTEPHOCTD
OKcHAa W Tuiapokcujaa amoMmuHus. JKeneso. CoenMHEHHs kKenne3a M UX CBOMCTBA: OKCHIBI,
ruapokcuabl u comu xxenesa (11 u I1I).

Jemoncmpayuu. B3aumozeiicTBie HaTpus, JUTUS U Kalblus ¢ BoAoW. ['opeHue HaTpus, MarHus
U KeJe3a B KHCIopoje. Bemblka TepMUTHON cMecH. B3anMoaencTBiue cMecH MOpoIIKOB
CEphI U XKelle3a, IMHKA U cepbl. B3auMopelcTBHe allOMUHUS C KMCIOTAMH, IIEJI0YaMHU U
BoJIOM. B3ammopeiicTBue xeneza W MeIM C XJOpOoM. BzaumopencTtBue Meaud C
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOW KHCIOTOW M a30THOW KuciaoToi (pasbaBnmeHHOU. Okpacka
IJIAMEHU COEIMHEHUSIMU IIET0YHO3EMEeNbHBIX MeTaJlJIOB. ["aleHne u3BecTy BOIOM
Jlabopamopnvie onvimoi.
1.B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(1l)
2. [TomyueHue N3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
3.Ionyuenue ruapokcuos xeneza(ll) u (11).
4.KauecTBEHHbIE peaKlly Ha KaTHOHBI JKene3a
Ilpakmuueckan pavoma Ne7
Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTalbl U UX COEIUHEHUS.



Xumus 4 OKpYy:Kaomas cpeaa (2 4)

Crpoenne 3emiM: sIpo, MaHTHsS, 3€MHas Kopa, MX XWUMHUYecKuil coctaB. Jlurocdepa u eé

xuMuyeckuit coctaB. Munepaisl. Pyasl. Ocanounsie nopobl. [lose3nsie nckonaembie. XUMHUECKUN
coctaB Tuzipocdepbl. XUMUUYECKHI COCTaB aTMOC(hepHhI.

demoncTpaunuu. Buneopparmentsl u cnaiinsl «CtpoeHue 3eMiau W €€ XHUMHYECKHH COCTaBy.

Konnekuust MunepanoB u ropusix nopon. Kosekuus «Pynsl meramioB». BuaeodparmMents! u
cnaiigpl «['oGanpHBIe 3KOJIOTUYECKUE MPOOJIEeMbl YeloBedecTBa» VICTOYHMKHM XUMHUYECKOIO
3arps3HEHUs] OKpYyKarouiei cpenpl. [TobabHBIE HKOJIOTHYECKHE TMPOOJIEMBbI YeIOBEUECTBa:
NapHUKOBBIN 3(h(PEKT, KUCIOTHBIE 0K IU, 030HOBBIE ABIPbI. MEXTyHApOAHOE COTPYTHHYECTBO B

obnactu OXpPaHbI Oprmammeﬁ CpE€AbI OT XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHHS. «3enéHas XUMUD.

JlabopaTopHble ONbITHI.

1. H3zyuenue rpaHura.

O0001menne 3HAaHUI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKO0JIbI (7 1)

@u3nyeckuil CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTAa B MEPUOAMYECKON cHucreMe
xumuyeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa, HOMEpPOB MepHOJa W TPYIIBL. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHMI B NEPUOJAX U TPYIIIAX B CBETE MPEACTABICHUN
0 CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHHE [TEPUOIUYECKOr0 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€M U TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK. B3anMoCBs3b cTpoeHMs
Y CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccupukanuss XUMHUECKHMX pPEAaKIUH 10 pa3iuyHbBIM TpH3HaKaMm (YUCIO M COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroluxcs BEUIECTB; TEIIoBOW 3((EKT; HCIIONb30BAHUE KaTalu3aTopa;
HaIpaBJIeHUE; N3MEHEHUE CTENIEHEN OKHUCIEHUSI aTOMOB).

[TpocTeie U cinoXHBIE BeliecTBa. MeTayuibl U HeMeTalulbl. [ eHeThuueckue psaasl MeTaia,
HeMeTalyla M mepexoaHoro Meramia. OKcuibsl (OCHOBHbBIE, aM(pOTEpHblE U KHUCIOTHBIE),
THJIPOKCUBI (OCHOBaHMs, aM(OTEpHbIE THAPOKCUIBI U KUCIIOTHI) U COJIM: COCTaB, KIacCUpUKAIMS
u olmmMe XMMHYECKHE CBOICTBa B CBETE€ TEOPHM DJIEKTPOJUTHUYECKON JUCCOLMALUU U
IIPEICTaBICHUN O MPOLIECCaX OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIICHNUS.

YueOHO-TeMaTHUECKHIi IJIaH

NoeNe Bcero, W3 anx
i\ HanmeHoBaHMe TeMbl Yac. [IpaxT.pab6otel | KonTp.paboTsl
1 Tewma 1. [ToBTOpeHne u 0000IIEHNE CBEICHUI 110 6
Kypcy 8 kinacca. XUMHUYECKHE PEAKLIAH.
2 Tema 2Xumuueckue peakliuy B pacTBOpax 10 1 1
3 Tema 2. Hemeranibsl U UX COETMHEHUS 25 4 1
4 Tema 3. Mertamibl U UX COETUHEHUS 17 2 1
5 Tema 4. Xumust 1 oKpyXkaromias cpeaa 2
6 Tema 4. O000IICHNE 3HAHHI TIO XUMHUH 32 KypC 7 1
ocHOBHOM HIKOIEL IToaroroska k OI'D
7 pes3eps 1
Hroro 68 7 4




IInanupyemMble pe3yJbTaThbl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

Ilo 3aBCPIICHHUIO KypCa XUMHHU HA 3TaHC OCHOBHOI'O O6H_[CFO O6p330BaHI/I$I BBIITYCKHUKHU OCHOBHOU
IOKOJIbI JOJKHBI OBJIAACTD CICAYIOMIUMHU PE3YyJIbTaTaMU:

|. JInuHOCTHBIE PE3YIIBTATHI:
1) ocosnanuecBoeii STHUUECKON NPMHAMLIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUM XUMHUH U BKIaJla POCCHICKOI
XUMHUUYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) (hopmupo6anueoTBETCTBEHHOrO OTHONIEHHS K TIO3HAHUIO XMMUM; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
o0yJaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CAMOOOPa30BaHHIO Ha OCHOBE U3YUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOPHI XMMHHU; OCO3HAHHOTO BBHIOOPA M MMOCTPOEHUE WHANBHYaTbHON 00pa30BaTeNbHON TPACKTOPHH;
3)  opmuposanuenenocTHON eCTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MUPA, HEOThEMJIEMOI YaCThIO
KOTOPOH sIBJIIE€TCS XUMHUYECKasi KapTHHA MUPa;
4) oenadenuecoBpeMeHHBIM S3IKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOM
[IPaKTUKHU, B TOM YHUCIIE U XUMHUUECKUM;
5) oceoenueconnanbHBIX HOPM, PABUIT HOBEAEHUS, poJieil 1 HOPM COLMATLHOI KU3HH B COLIUYME,
IIPUPO/IE U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE SKOJOTMYECKON KYJIbTYpbl U 0€3011aCHOr0 oOpalleHus ¢
BElIECTBAMH U MaTepHUaIaMu;
6)  @opmuposanueKkOMMyHMKATUBHON KOMIETEHTHOCTH B OOLIEHMH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMU
B IIpolLiecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATEIbCKON, TBOPUECKON U
JOPYTUX BUAOB JESATEIbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHUEH.

1. MeranpeamerHbiepe3ybTaThI:
1) onpedenenueneneii cob6cTBEHHOro OOyYeHHMs, TOCTAHOBKAa M (DOPMYIHMpPOBaHHE IS ceOsl HOBHIX
3ajau;
2) nnanuposanuenyTeil TOCTHKEHHS JKEAEMOTO pe3yJbTaTa 00y4eHHs XMMUH KaK TEOPETHIECKOTO,
TaK U 3KCIIEPUMEHTAIILHOT'O XapaKTepa,
3) coommecenuecBonx NEHCTBHII C IUITAHUPYEMBIMH PE3YJIBTATAMH, OCYUICCHIGIEHUCKORTPONS CBOEH
TEATENbHOCTH B MIPOIIECCE JOCTIDKEHUS Pe3ylbTaTa, onpedeienuectioco00BAeHCTBUIIIPH BBITOIHEHUH
J'[a60paTOpHI>IX H MPAKTUICCKUX pa60T B COOTBCTCTBUU C IpaBUJIaMU TCXHHUKHU 6€3OHaCHOCTI/I;
4) onpedenenuencTOYHUKOB XUMHMYECKOH WMH(OpMAlUM, TONydeHHME M aHAIW3 €, CO3JaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 MPEe3eHTaLUs;
5) ucnonvso6anueocHOBHBIX MHTEIIEKTYaIbHBIX ONEPAlMil: aHalM3a W CHHTE3a, CPABHEHHS U
CHUCTEMATH3aIMH, OOOOIICHUS W KOHKPETU3AIUH, 6BblisleHue TPUIMHHO-CICACTBEHHBIX CBS3EH U
nOCMpOeHUeTOTHIECKOTO PACcCYKIECHUSI W YMO3AaKIIOueHUs (MHIYKTHBHOTO, JEAYKTUBHOTO U IIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJICPKAHNUS;
6) YMeHueCo3aaroT, IpUMCHATDh U HpeO6p330BBIBaTI) 3HAaKW U CUMBOJIbI, MOJCIN U CXEMbI IJIsI PCIICHUA
y4eOHBIX M MTO3HABATENbHBIX 33/1a4;
7) (opmupoeanuen  pazeumuedKONIOTHYECKOTO  MBIIUIEHUSA, yMEHHE NPUMEHATH  €ro B
M03HABATENbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMANIBHON MPAKTUKE U MPO(HEeCCHOHAIBHOW OpUEHTAINH;

8) zenepuposanuenneii u onpesenenue cpeacTB, HEOOXOIUMBIX JUIS MX PEATH3ALMH.

1. IIpenmernble pe3yabTaThL:



BblIlTyCKHHMK Hay4duTCA:
XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO bl IO3HAHUS:HAOIIOACHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

OIMMCBHIBATh CBOMCTBA TBépI[bIX, KUIKUX, I‘a3006pa3HLIX BCHICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC

IIPHU3HAKH,
PACKpPBIBATHL CMBIC]TI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX MMOHATHUH «aTOM»,«KMOJICKYJIa», «XUMHYCCKHI
QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CIIOKHOCBCUICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XHMHYCCKAs

peaKIus», UCIOJb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BEILIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM TEOPUH;

pasnuyaTh XMMUYECKHE U (PU3HUECKHUE SABICHMUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

OTIpEeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB IO UX (hopMymam;

OIpeEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

OIpEeNIeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHA;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBHSI IPOTEKAaHUS XMMUYECKUX PeaKIuii;

BBISIBJISTH IPU3HAKW, CBUJCTENIbCTBYIOIIME O MPOTEKAaHWHM XUMHYECKONW peakUuu IpU
BBIIIOJTHEHUHM XUMHUYECKOI'0 OIIbITA;

COCTaBJIATH GOPMYJIbI OWHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTABJISATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIINM;

co0oaTh mpaBuiia 0€30MacHoN padoThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

I10JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U NOCYAOM;

BBIUUCIIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO Macchl BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA 10 (OpPMYIIe COeMHEHUS;

BBIUHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MACCy BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEareHTOB
WM NIPOJIYKTOB PEAKLNN;

XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHEe M XMMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BELIECTB: KHUCIOpOAa M
BOJIOPOJ1a;

MoJTy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIIOBOM 3PPEKT peakium», «MOJIIPHBIA 00BeM»;
XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUUECKHE CBONCTBABObI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHNYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX
BEILIECTB: OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

OTpeAeNATh IPUHAJUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COSANHEHMIA;

COCTaBIISATh (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHNN U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

IIPOBOAUTD OMBITBHl, MOATBEPXKAAOIINE XUMHYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM pAcTBOPbl KUCJIOT U INENOYed IO HM3MEHEHUIO OKpAacKu
WH/IMKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKAY KilaCCaMU HEOPTaHUYCCKUX COC,I[PIHGHPIﬁ;



packpsiBaTh cMbici [lepuonuueckoro 3akona [[. 1. Menneneena;

OOBSICHATh  (PU3UYECKH CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIILI U IIeproa B nepuoandeckou cucreme /1. 1. Menaeneesa;

OOBSICHSITh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CTPOSHHUS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B Ipeleiax
MaJIbIX MIEPUO/IOB U IIABHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTepu30BaTh XUMHUECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/Ia O KalbIMsI) HA OCHOBE MX MOJIOXKCHHUS
B nepuouueckoit cucreme /. Y. MenaeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;
COCTaBJIATh CXEMbI CTPOCHMSI aTOMOB IepBbIX 20 37eMEHTOB nepuoauyeckoil cuctemsl 1. U.
MeHnpeneena;

PacKpbIBaTh CMBICII MIOHATHM: «XUMUYECKasi CBS3b)», «AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBHUCHMOCTh (DM3MYECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THMA KPUCTAJUTMUECKOMN
pelETKY;

OTIPEIEIATh BUJl XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

I/I306pa)KaTI> CXCMBbI CTPOCHUS MOJICKYJI BCIUICCTB, O6paSOBaHHBIX Pa3sHbIMHU BUJAMHU XUMHUYCCKUX

CBSI3CH;
packpbIBaTh CMBICIT MMOHSTHI «HOH», KKATHOH»,«QHUOH, «IJIEKTPOTUTHI»,
CHEDJICKTPOIUTHI, «IJEKTPOIUTUYECKAS JHCCOLUAIUS, COKUCITUTEb Y, «CTCIICHb

OKHCJIEHHUS», «BOCCTAHOBUTEIDY, COKACIIEHHEN, «(BOCCTAHOBICHUE,;
OIPEIENIATh CTENEHh OKHUCIIEHUS aTOMa DJIEMEHTA B COCIMHEHHH,

paCKpBIBaTB CMBICJI TeOpI/II/I BHGKTpOHHTHqGCKOﬁ Jucconuanuu,

COCTaBJIATh YPABHEHHUS JIEKTPOIIMTHYCCKOM JUCCOIUAIINU KUCIIOT, IIEJI0UCH, COJIeH;
OOBSCHSITH CYNIHOCTh MPOIIECCa 3JIEKTPOJUTHYCCKOW TUCCONMAIMA W PEaKIHid HOHHOTO
oOMeHa;

COCTABIISATH TOJIHBIC U COKPALIEHHBIC HOHHBIC YPAaBHECHHUS peaKIluii 0OMeHa;

OTIpeAEIATh BO3MOKHOCTb NPOTEKaHUSI peakluii HOHHOTO OOMEHa;

MPUBONTL PEAKIMH, TIOATBEPIKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PAa3JINYHBIX BEIECTB,
OTIPENIENIATh OKHCIUTEh U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJIATH ypaBHCHI/Iﬂ OKHUCIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX pCaKHHﬁ;

Ha3bIBATh (paKTOpI)I, BIIMAKOIINEC HA CKOpOCTI) XI/IMI/ILIGCKOI\/'I peaKHI/II/I;

KJIacCU(UITUPOBATh XUMHUYECKUE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM,

XapaKTepI/I:%OBaTb B3aUMOCBS3b MC}KI[y COCTaBOM, CTpOCHI/IeM u CBOfICTBaMH HEMETAJJIOB,
HpOBOI[I/ITI) OIIBITBI 11O HOJ'[yquI/IIO, CO6I/IpaHI/IIO nu I/I3y‘~I€HI/IIO XUMHUYCCKUX CBOI\/JICTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKHUCIIOTO ra3a, aMMHaKa,;

paCHOSHaBaTB OIIBITHBIM HyTeM Fa3006p33HBIe BCIIIECTBA. yrHeKI/ICHBIﬁ ra3 1 aMMHaKk,;
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXJIy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBaMHU METAJLIIOB;
Ha3bIBaTh OPTaHUYECKHE BEMIECTBA MO WX (OpMysie: METaH, 3TaH, STHIIEH, METAHOJ, 3TaHOJ,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTCapHHOBAas KHUCIIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TIIIOK034a;

OILIEHUBATh BIUSHHE XUMUYIECKOTO 3arpsi3HECHHST OKPYKaIOIIeH Cpeibl Ha OPraHnu3M YeI0BeKa;
paMOTHO 00paIIaThCs C BEMIECTBAMH B MIOBCETHEBHON YKHU3HU;

OTIPENIENIATh BO3MOXKHOCTh NMPOTEKAHUS PEAKIMii HEKOTOPBIX MPEJICTABUTENICH OPraHUYECKHX
BEIIIECTB C KMCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METAJUTAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMHU.

BBIHYCKHI/IK IMOJIYYHUT BO3BMOKHOCTb HAYYUTHCS:

® BBIJIBUIaTh U HPOBCPATH SKCIICPUMCHTAIIBHO THIIOTE3bI O XMMHUYCCKUX CBOMCTBaxX BCIICCTB



HA OCHOBE MIX COCTaBa U CTPOCHHUS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XMMHUYECKUE PEAKIIMHU, O XapaKTepe U
IIPOJYKTaX Pa3JIMYHbIX XUMHUYECKUX PEaKIIMA;

* XapaKTepu30BaTh  BeEIECTBAa IO COCTaBy, CTPOCHHUIO U CBOMCTBaM, YyCTaHaBIUBAIOT
IMPUIUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKY JaHHBIMH XapPaKTCPHUCTUKaAMH BCUICCTBA,

® COCTaBIISITh MOJICKYJISIPDHbIE M IIOJIHBIE HMOHHBIE YpPaBHEHHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSM;

* [POrHO3HPOBATh CIIOCOOHOCTh BelIeCTBa HPOSIBIISITH OKHCIIUTEIbHbBIE 17001
BOCCTAHOBHUTEIILHBLIC CBOMCTBA C YUCTOM CTCIICHEH OKHUCICHUS 3JIEMCHTOB, BXOJAIIINX B €I'0 COCTAaB,

® COCTaBJITh YpaBHCHUA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX IOCICAOBATCILHOCTHU HpeBpaH_[eHI/IfI
HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB pPa3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIIABUIaTb M IIPOBEPATH DSKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O PE3YJIbTAaTax BO3ACUCTBUSA
pa3INyYHbIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKON peakiuu;

® HCIOJIB30BaTh HpI/IO6p€TéHHI)I€ SHaHUA JIA OKOJIOTMYECKHW TI'PaMOTHOI'O TIIOBCACHUA B
OKpYKarolle cpene;

® HCIOJIB30BaTh HpI/IO6peTéHHI)IC KJIIIOYCBLIC KOMIICTCHUWH IIPHU BBIIIOJHCHUU IIPOCKTOB H
yueOHO-UCCIIeIOBATENIbCKUX 3a7au MO M3YyYEHUIO CBOMCTB, CMOCOOOB MOJYYEHHS U PACIO3HABAHUS
BEIIIECTB;

® O6’I)€KTI/IBHO OLICHUBATh I/IH(bOpMaIII/IIO O BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX ITPOLECCAX;

* KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYYHOM HH(POpManuu, HEJOOPOCOBECTHOW peKiiaMe B
CpeICcTBaX MaccoBOM nHpopManuy;

® OCO3HaBaTh 3HAYCHUEC TCOPCTUICCKHUX 3HAHUHU 110 XUMHHU JJISL Hp&KTH‘-IGCKOfI ACATCIIBHOCTU
Yel0BeKa;

* CO3JAIOT MOJENU U CXEMBI JJIsi pelleHHs] y4yeOHBIX W TMO3HaBaTeNbHBIX 3a7ad; MOHUMATh
HEOOXOJUMOCTh COOJIIOJIEHUS] TMPEANHUCAHUN, MpenIaraeMblX B HWHCTPYKLIHSX [0 HCIOJIB30BaHUIO
JIEKapCTB, CpencTB OBITOBOM XUMUHU U Jp.






8 k1ace (YMK O. C. I'abpuensin, I.I'. Ocrpoymos, C.A. C1agkoB)

Jdara npoBenenust | Ne Tema ypoka XapakTepucTHKA OCHOBHBIX Ukt 1 xum.
YpPOKa OcHOBHOE co/lep:KaHue BH/I0OB J1eATEJIbHOCTH IJKCIEepPUMEHT. Jlomarmmee
—- —- ypoka o0yvyarmuxcst 3a1anme
miany | gaxkry
Tema 1 Beeoenue. Ilepeonauanvuvie xumuueckue noHaAmusa u 3axkonvt xumuu - 20 uacoe + 1 uac pezepe
1 [Ipeamer xumumu. §1 ymp 5,6
Ponp xuMuu B Xumus, BeliecTBo, cBoicTBa | OOBICHSTD, 4To npeamerom | . Komnexmus
YKU3HH YEJIOBEKA. BEILECTB. M3y4YeHUs XUMUU SBJISIIOTCA | MATEPUATIOB u
Bemecrna. Tena u BEILIECTBA. | BEUIECTBA, HX CBOMCTBA M WX | U3JEIUI U3 HUX
CaoiicTBa BEILECTB. | IIPEBPAILECHHUS. JlaGopaTtopHble
Oranonnsle  Qusuueckue | Paznuuate Tema M BEIIECTBA, | OMBITHI. 1.
CBOICTBa BELIECTB. | BEIIECTBA U MaTepHUalIbI. O3HakoMJieHHE €
Marepuainst n | YcraHaBiIuBaTh MIPUYMHHO- | KOJIJIEKIIHEH
MatepuaioBeneHue. Ponb | clieCTBEHHBIE  CBSI3U  MEXAY | JabopaTopHOM
XUMUHU B KU3HM | CBOMCTBaMHM  BEMIECTB M HX | TIOCYBI
COBPEMEHHOro OOlIecTBa. | IPUMEHEHUEM
OtHomenne obmecTtBa K | XapakTepu3oBaTh MOJOKUTEIbHYIO
XUMHHM:  XeMOQWIHs ¥ | U OTPUIATENbHYIO POJIb XUMHUU B
xemooOus. YKU3HU COBPEMEHHOT'0 O0IECTBA.
AprymMeHTHupoBaTh CBOE
OTHOIIEHHE K XeMOPWINH W
xeMo(hoouu.
2 Meroas! n3ydeHus Meroasl wn3ydeHUsT XUMHH. | XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE | J/leMmoHCTpanMu. §2, ymp 3-5
XUMUU HabGmionenne. DKCIepUMEHT | METOAbl HM3ydeHUs ecTecTBeHHO- | OOBEMHBIE u
MopenupoBanue.  Mojenu | HAyYHBIX JUCHUIUINH. 1apOCTEPIKHEBBIC

MaTCpHAJIbHBIC W 3HAKOBLIC
NI CUMBOJIBHBIC.

[TpuBOANTH IpUMEPBI

MaTCpHaAJIbHBIX W 3HAKOBBIX WU

MOZACIIN HEKOTOPLBIX
XUMHNYCCKUX




CHUMBOJIBHBIX Mmojenei, | Bemects.  Mogenu
UCTIOJIB3YEeMBIX Ha ypoKax (M3UKH, | KPUCTAUTMYECKUX
Ounosioruu u reorpaduu. pemeéTox
Cobupath 00BEMHBIE u
IapOCTEPIKHEBBIE MOJIeTN
HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIECTB
ArperaTHble I'azer. JKunpkoctu. TBépasle | Paznuyats TpHU arperatHelx | JlemoncTpauuu. §3, ymp 2-4
COCTOSIHUS BEIIIECTBA. B3auMHBbIe | COCTOSIHUS BEIIECTBA. Cobupanue
BEIIIECTB nepexoabl MEXIy | YCcTaHaBIMBaTh B3aMMOCBSI3H | TpUOOpa TUIst
arperaTHBIMH ~ COCTOSIHMSIMU | MEXJy HUMH Ha OCHOBE B3aWMHBIX | MIOJIy4€HHUS ra3a u
BEIIIeCTBA: BO3TOHKA | IEPEXOJIOB. npoBepKa ero Ha
(cybnumarius) u | UnmoctpupoBaTh 3TH  TEPEXOJIbl | TEPMETUYHOCTb.
necyOnuManus, KOHJISH Al | IpUMepamHu. Bosronka  cyxoro
u ucnapenue, | Habmonats XUMHUYECKHH | TbJja, HWOJIa WU
KPUCTAJTU3AIUS U | DKCIIEPUMEHT M JIeJIaTh BBIBOJBI HA | HapTaIUHA.
IJIaBJICHUE. OCHOBE HaOJIOJICHUN ArperaTHbie
COCTOSIHUS BOJIBI.
JlabopaTopHble
ONBbITHI. 2.
[Iposepka mpubopa
TUIS MOJTy4YeHUs
ra3oB Ha
TepPMETUIHOCTD
[IpaBuna mo TexHuke | 3HAKOMCTBO € JJA0opaTopHBIM | Pabomamp c [IpakTrueckas Ctp 20-22
0€30MMacHOCTH NPU 00opy/oBaHUEM. 1a00paTOPHBIM pabota Nel
pabore B [TpaBuna TEXHUKH | 000pyI0BaHHEM " HUKT. ’Kusno meos
XUMHAYECKOM Oe3omacHOCTH Mpu paboTe B | HarpeBaTeIbHBIMU 6 onachocmu 0e3
kabunere. [Ipuembl | kabunetre xumun. HekoTopele | mpubdopamu B npasun
oOpareHus ¢ BUBI paboT. COOTBETCTBUH C bezonacnocmu.
HarpeBaTeIbHBIMU MpaBUJIaMHU TEXHUKU Xum.
npudopamMu u 0e301acHOCTH. Jlabopamopus.




1a00paTOPHBIM

Buinoanams npocreinmue

o0opynoBaHUEM MaHUTTYJISIUU C
HaGmronenus 3a 1a60paTOPHBIM LUndposasn Ctp.23
U3MEHEHUSAMU, 0o0opynoBaHUEM: c nabopartopus
MPOUCXOISALIUMU C 1a00paTOPHBIM RELEON .
ropsIIIeil CBeUO U IITAaTUBOM, co Lindposoit patumk
WX OINKUCAaHUE CIIUPTOBKOMN Temneparypel
CnupTtoBKa
Cseva.
duznueckue duznueckue sBieHus. | Pasnuuate dusnyeckue u | lemoncTpauuu. §4, ynp.3-5
SIBJICHUS] B XUMUU UucTple BemiecTBA M CMECU. | XMMHYECKUE  SBJICHMs, 4YHCThIe | Paznmenenue  AByx
KaK OCHOBa ['oMoreHHbIE ¥ TETEPOTEHHBIE | BEIIECTBA K CMECH. HECMEITUBAIOIINXCS
pasnenenus cmeceit | cmecu. Cmecu razoo0pasusie, | KiaccuuuupoBats cmecu. KUJKOCTEN c
xuakue u TBEpapie. CriocoOsl | [IpuBoauTh  mpuMepbl  CMeceil | TOMOIIBIO
pazzeneHus cMecel: | pa3IM4HOro arperaTHOro | JEIUTENbHOU
MEepPEroHKa, WUJIU | COCTOSIHUSL. BOPOHKH.
TUCTUWJUISIIUSL, OTCTaWBaHHe, | Y CTaHABIMBAThH MPUYUHHO- | Y CTaHOBKA TUTSt
(dbunpTpOBaHUE, CJIC/ICTBEHHBIC CBSI3U  MEXAy | QUIBTPOBaHUS U €€
KPUCTAJUTM3aLUs WIH | PU3NYECKUMU cBoiicTBamu | paboTta. YcTaHOBKa
BHITIAPUBAHUE. BEIIIECTB CMECH W CHOcO0aMU WX | JJIS BBIMTAPUBAHUS U
Xpomarorpadus. pazzeneHusl. Paznuyats ux, | eé paborta.
[IpuMmeHeHne 3TUX CIOCOOOB | ONMHUCHIBATH W XapakTepusoBatrh | Kommekius

B J1a0OpaTOpHOM MpPaKTHKeE,
Ha MPOU3BOJCTBE U B OBITY.

MMPAKTUYCCKOC 3HAUCHUC.

OBITOBBIX MPHOOPOB
Ui (UIIBTPOBAHUSA
BO3/1yXa.
JlaboparopHble
ONbITHI. 3.
O3nakomieHue  C
MUHEpaJIaMH,
00pa3yromuMu
IPaHUT. 4.
[Ipurorosnenue




reTepOreHHON
CMECH  IOpPOIIKOB
CEpBI U JKeNe3a U UX
paszeneHue.

HUKT

1. Yucrsle

B€OICCTBA M CMCCHU

(KOHCTIEKT)
2. Konmnexuumst
Cl1aii10B
[IpakTuueckas CniocoOsr pasnenenusi | Pabomamo c [IpakTuueckas §4
pabora Ne2 o Teme: | cMecei: OTCTauBaHue, | J1abopaTOPHBIM paboTta
«Ouuncrtka bunbTpoBaHUE, o0opynoBaHuEeM u
3arpsi3HEHHOU KpUCTAJUIM3aLUs WIM | HarpeBaTelIbHbIMU
MOBAPEHHOH conm». | BeimapuBanue. [lpuMeHenue | mpubopamu B
TUX croco0oB B | COOTBETCTBUU C
1abopaToOpHOM MpakTUKE, HA | TpaBUIAMHU TEXHUKH
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY. 0€30MMacHOCTH.
BbINonHATE IpOCTEHINNE NPUEMBI
oOpamieHus ¢ J1abOpaTOpHBIM
000py10BaHUEM: BOPOHKO,
(GWIBTPOM, CHUPTOBKOM.
HaOmronars 3a CBOMCTBaAMH
BEIIECTB u SIBJICHUSIMU,
MPOUCXOSAIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
OnuceIBaTh XUMHYECKUAN
HKCIIEPUMEHT € IOMOULIBIO PYCCKOTO
(poiHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMHH.
Jlenate BBIBOJBI IO pe3yibTaTaM
IIPOBEAEHHOIO DKCIIEPUMEHTA
ATOMHO- XuMu4yeckue aneMeHThI. | OOBSICHATH, YTO TaKOe XUMUYECKHi | JleMoHCTpanuu. §5 ymp.1-4




MOJIEKYJISIPHOE ATOMBI u MOJIEKYJIBI. | SJIEMEHT, aToM, MoJekyna, | Moaenu
YUYEHUE. IIpocTeie u CJIO’KHBIE | aJUIOTPOITHSI, HOHBIL. AJUIOTPOITHBIX
XUMHYECKUE BellecTBa. AjutoTpornus Ha | Paznuyath mOpocThle W CIOXKHBIC | MOAM(DUKAIUI
3JIEMEHTHI npumepe KHCJIOPOJA. | BEILECTBA, BEILECTBA | yriepoaa
OcHOBHbIE MIOJIOKEHUS | MOJIEKYJISIPHOTO u
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHMUS.
yuenus. HMonsl. Bemecrsa | YcraHaBiuBaTh [IPUYUHHO-
MOJIEKYJISIPHOTO U | CJIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKTY
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. | COCTAaBOM MOJIEKYJ M CBOMCTBAMH
AJUIOTPOIHBIX MO T (hUKATTHIA
KHUCJIOPO/JIa.
®opMyIHpOBaThH OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHS
9-10 | 3HaKu XUMUYECKUX | 3HAKH (cumBoIIB) | 3Hamb: 3HAKU TIEPBBIX 20 XUM. JeMoHcTpanmu. §6 3HaKK
3JIEMEHTOB. XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. | AJIEMEHTOB Moprperst M. 1. | anemenTtoB
[Tepuonnueckas Nudopmarnus, KOTOPYIO | YMemb: onpeneisiTh NOJI0KEHUE beprenmuyca u JI. U. | Yap. 4-8
Tabinua HECYT 3HAaKM XHMHMYECKHUX | DJIEMEHTA B IEPUOAUYECKON Meneneesa.
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS | CUCTEME, Ha3bIBaTh XUMUYECKUE KopoTkoneproanbrit
anemeHToB /[. U. Ha3BaHUU HEKOTOPBIX | DJIEMEHTHI 51
Menneneesa. XUMHYECKUX aneMeHTOB. | OOBSACHATH ATUMOJIOTUYECKHUE | JUTMHHOIIEPUOIHBIN
Haseisats u ITepuoauueckas Tabluia | Hayajla Ha3BaHUW  XUMHUYECKHX | BAPUAHTHI
3alMChIBATh 3HAKU XAMHYECKUX BJIEeMEHTOB /[l. | AJIEMEHTOB M X OTIAENbHbIX Tpynil. | [lepuoamyeckoi
XAMUYECKHAX n. MenneneeBa: | Paznuyate KopoTkomepuoansli u | cuctemsl . .
3JIEMEHTOB. KOPOTKOMEPHUOTHBIN U | JJIMHHONIEPUOIHBIN BapuaHThl | MeHnzaeneena
JUTMHHOTIEPHOTHBIN [Tepuoanueckoit cucremsr JI. U.
BapuaHThl. OTHocuTtenbHas | MenzaeneeBa

aTOMHasi Macca.
CtpykTypa mepuoAHYECKOM
CHUCTEMBL:  Mepuoj,  psin,

IpyIma, MOArPYIIA, 3HAKU




XUMHNUYCCKHX 3JICMCHTOB

11 XUMHYECKHE XumMudeckas dopmyna, | OtobOpakarhb COCTaB §7 ynp.4,6,7
(hopMmyIibL 3aKOH TMOCTOSHCTBA COCTaBa | BEUIECTB C  I[TOMOUIBIO
BEIIECTBA, KAYECTBEHHBIH U | XUMHYECKHX (OPMYIL
KOJIMYECTBEHHBIH cocraB, | Paznuuarh uWHAEKCHT U
OTHOCHUTENIbHASI aTOMHas M | KO3 UIUCHTHI.
OTHOCUTEIIbHAS Haxonuts
MOJIEKYJISIpHas Macca. | OTHOCUTEIIbHYIO
ATOMHAs €TUHHIIA MACCHI. MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA U  MacCOBYIO
JIOJTEO XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA B COCTUHEHHH.
TpancnupoBarh
uHbOpMaIUIO, KOTOPYIO
HECYT XUMHYECKHE
(hopmyibt
12 Pacuetst mo Breruucnenue Mr, o § 7 ymip 9,10
XUMHAYECKOH 3JIEMEHTa B  XHMHYECKOM
(dbopMyIie BeliecTBa. | COEIUHEHUU
13- BanentHocTh BanentHocth. CtpykTypHble | OOBSCHATS, 4TO Takoe | JleMOHCTpaluu. §8 ynp4,5
14 bopMybI. XUMHUYECKUE | «BAJEHTHOCTH. KonctpyupoBanue
DIIEMEHTHI C TMOCTOSHHON u | [loHMMaTh OTpakeHHe TOpsAKa | MapOCTEPKHEBBIX

IIEPEMEHHON BAJIEHTHOCTHIO.

bopmyIibI
COCIIMHEHUS o

BriBon

BaJleHTHOCTH. OrnpeneneHune

BaJEHTHOCTH XHWMHYECKOIO
JJIEMEHTa IO dbopmyre
BeIIleCTBa. Cocrasiienne
Ha3BaHUU COCTUHCHHH,
COCTOSIIIUX n3 JIBYX

COCAMHCHHUA aTOMOB B MOJICKYJax

BEIIIECTB HIOCPEJICTBOM
CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.
YMmerb  cocTaBisATh  (hOPMYJIBI

COCJIMHEHUN 10 BAJCHTHOCTH U
OTPENENATh BAJICHTHOCTh 3JIEMEHTA
o Gopmyse ero coenuHeHUs

MOJIETIE MOJIEKYJT




XUMHUYCCKHUX DJJIEMCHTOB, IIO

BaJICHTHOCTH. 3aKoH
MIOCTOSIHCTBA cocTaBa
BELLECTB.
15 Xumunueckue XuMHU4ECKue peakuuu. | XapakTepu3oBarTh XUMUYECKYIO | JIeMOHCTpaluH. §9 ynp.1-7
peakuuu. [lpusnaku | PearenTel W NOpPOAYKTHI | peakuuio M €€  y4acTHHMKOB | Amnmapar Kumnmna.
U yCJIOBUSI UX peaxkuuu. [Ipusnaku | (peareHTHl U MPOAYKTHI pEaKLun). Paznoxenue
IIPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakuuii. | OnuchIBaTh NPU3HAKM M YCJIOBHS | OMXpomara
VYcioBuss MX NPOTEKAHHWS M | TEYEHHUS] XUMUYECKUX PEAKIIHM. aMMoOHMs. ['opeHue
MIpEKpaIIeHUs. Peakuuu | Paznuuare  3K30TEpMHUECKHME U | CEpbl U MAarHUEBOU
ropeHus. OK30TEPMUUYECKHE | IHAOTEPMUUYECKUE PEAKLIUH. JICHTHI.
u supoTepmuueckue | COOTHOCUTh peakuuu ropeHus: u | JlaboparopHeie
peakLuu. AK30TEPMUUYECKUE PEAKIIIH. OTIBITHI. 5.
Habmtonate u onuceiBath | Baumopeicreue
XUMHYECKMM  OJKCIIEPUMEHT  C | pacCTBOPOB
MOMOIIBI0  PYCCKOTO  (POJIHOTO) | XJIOPUIOB u
A3bIKa U A3bIKA XUMUHU MOJIMJIOB Kalus ¢
pacTBOPOM HHUTpara
cepebpa. 6.
ITonyuyenue
THIPOKCHUIA
veaqu(Il) wu  ero
B3aNMOJCHUCTBHE C
CEpHOM  KHUCJIOTOM.
7. BzamMmoneicTBHe
pacTBOopa CcOABl C
KUCJIOTOU
16- 3aKOH COXpaHEHUS 3akoH coxpaHeHus Macchl | POpMyIMpPOBATh 3aKOH COXpaHeHus | [lemMoHcTpanuu. §10 ynp.6,7
17 MAaCChI BELIECTB. BEILIECTB. Xumnueckue | Mmaccol BemectB. CocraBisaTh Ha ero | [loptpetst M.  B.
XUMUYECKUE YpaBHEHHUSA. CocraBieHre | OCHOBE XUMHYECKHUE YPAaBHEHUS. JlomonocoBa u A.




YpaBHEHMUSL.

XUMHYECKUX YPaBHEHUM.

WNudopmanus, KOTOPYIO
HECET XUMHUYECKOE

ypaBHEHUE.

TpanciupoBathb

KOTOPYIO ~ HECYT
YpaBHEHHS.

UH(OPMALHIO,
XUMHYECKHUE

:‘)KCHepI/IMeHTaJ'IBHO IIOATBEPKAATh
CIIpaBCIJINBOCTH 3aKOHa

COXpaHCHHA MACChl BEIICCTB.

JL JlaBya3sne.
l'openne docdopa.
OTBITHI,
WUTIOCTPHUPYIOIINE
3aKOH  COXpPaHEHUs
Macchl BEIIECTB.
JlaGoparopHble
OTIBITHI. 8.
IIpoBepka  3akoHa
COXpaHEHHsI MacChl
BEIIECTB Ha
npumepe
B3aMMOJICHCTBHS
HIENTOYN U KUCIIOTHI.
9. IlpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHsI MacChl
BEIIECTB Ha
npuMepe
B3aUMOJICUCTBHUS
mWENOUN U
xenesa (I11).
HUKT.
3aKOH COXpaHEHUS

COJIn

MacCChI BEOICCTB

18-
19

Tumer
XUMHYECCKUX
peakuuin

Knaccudukamms
XUMHYECKUX PpEaKkIuil Io
COCTaBY M UUCILY PEareHTOB U
IIPOJIYKTOB.

XUMHYECKHUX

Tunsr
peaKuui.
Peakiun COCIIMHCHUS,

Pa3jIoKCHUA, 3aMCIICHUSA U

KnaccupumupoBate  XUMHUYECKHE
peakuuu 1O MpHU3HAKy 4YHUClIa U
COCTaBa PEAreHTOB U MPOJYKTOB.
XapakTepHu30BaTh poib
Karajau3zaTtopa B IIPOTEKAHUU
XMMHYECKON pEaKIIUu.

Habnronare u OIHUCHIBATH

JeMoHcTpanmu.
l'openne docdopa,
pacTBOpeHHE
MPOJYKTa TOPEHUS B
BOJIE u
UCCIIeIOBaHHE
IIOJIyYEHHOT' O

§ 11 ynp.10




oOmena. Karanuzatopsl
KaTanus.

KyIHopoce.

XUMHUYECKUN 3KCIIEPUMEHT c

MOMOIIBI0  PYCCKOTO  (POJIHOTO)

SA3bIKa U A3bIKa XMMHUH

pactBopa
JTAKMYCOM.
BsaumonelictBue
COJIIHOH KHUCJIOTHI C

LUHKOM.
[Tonyuenue
TUAPOKCH]IA
venu(Il) wu  ero
pasiioxeHue npu
HarpeBaHuHU.
JlaGopaTopHbie
OTIBITHI. 10.
Paznoxenue
NepoKcuaa
BOJZIOpO/IA c
MOMOIIbI0  OKCHJA
Maprasiia (IV).

11.3amerenue
JKEJIe30M  MeOd B

M 3AKOHBbI XUMHN»

METHOM
20 IToBTOpEeHME U

0000111€eHHE TEMBI.

ITonroroBka K

KOHTPOJIbHON

pabote
21 KonTtpoabHnas padora Ne 1 «HauajabHble IOHATHSA

Baxneiimue npeacraBuTe/ M HeOpraunyeckux semecrts. Koanyecreennble oTHOmeHus1 B xuMuu (18 4 + 2 4 pe3seps)

1

Bo3nyx u ero cocras

Cocras Bo3ayxa.
[Tousatie 06 00OBEMHOI I0JIE
() KOMIOHEHTa WPHUPOIHOU

XapakTepu3oBaTb 00bEMHYIO J0JIO

KOMIIOHEHTa TakoW MOPHUPOTHOU

ra3oBoll CMecH, Kak BO3AYyX, U

§ 12ynp.4-7




ra3oBOM CMECH - BO31yXa
Pacuer oObemMa KOMIIOHEHTA
ra3oBoi CMeCH 1II0 €ro

00BbEeMHOM J10J71e 1 HA00OPOT.

paccuuThiBaTh €€ Mo 00BEMY STOU

CMECH.
OmnuceiBaTh O0OBEMHBII  COCTaB
aTMOC(epHOTo BO3JIyXa u

INOHHUMATh 3HA4YCHHUEC IIOCTOAHCTBA
9TOro CoCTtaBa AJisid 3A0POBbA.

Kucnopon

[Tonyuenwue,
cobupanue
pacno3HaBaHue
KHCIIOpoJa

Kucnopon. O30H.
ITonmyyenue KHUCI0pOAa.
CobupaHue U pacro3HaBaHHE
KHUCII0pOAa. XHAMHYECKUE
CBOMCTBA KHCIIOpo/a:
B3aUMO/IEHCTBHE c

METalllaMH, HEMCTaJlllaMHM H

CJIOKHBIMU BEILECTBAMH.
IIpumeHeHne KHUCII0pOAa.
Kpyrosopor kucimopona B
IIPUPOJE.

Xapaktepus3oBaTh 030H, kak | JlemoHcTpamuu. § 13 ynp.6,7
AJUTOTPOIHYIO monudukanuio | [loxydenue
KHCJIOPO/a. KHCJIOpO/a
OnuceiBath ¢duznueckue U | pa3yIoKEHUEM
XMMHUYECKHUE CBOMCTBa, MOJyuYEHHUE | IepMaHraHaTa

M TOpUMEHEHHE KHCIOopoJa C | Kallus U MepoKCcuaa
MCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO | BOJOpO/A.
(pOIHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMUH. Cobupanue
YcraHaBimuBaTh MPUYUHHO- | METOIOM
CJICZICTBEHHBIC CBSI3U MEXTY | BEITCCHCHHUS
buznIecKuMU CBOWMCTBaMH | BO3AyXa U BOJHI.
KAciopopa u  cnocobamm  ero | PacmosnaBanme
coOupaHus. KHCJIOpO/ia.
[TpoBoaUTS, HaOI01aTh u | ['openne maruus,
OTHCHIBATh XUMHYECKUH | JKene3a, YIIisi, CephI
DKCIIEPUMEHT 1O  MoiydeHuto, | u hocdopa B
COOMpaHWI0O W  PACMO3HABAHUIO | KHCIOPOJE.
KHCJIOPO/Ia ¢ COOJIOJICHUEM MTPAaBHIT

TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH

Pabotath c naboparopubM | [IpakTuyeckas §13
obopynoBaHueM u | pabota Ne 3
HarpeBaTeNbHBIMU TpubOpamMu B

COOTBETCTBUU c MpaBUJIaMU

TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.
BeInosHATE mpOCTEHIIME TPUEMBI




oOpamieHuss ¢ J1aOOpaTOPHBIM
obopymoBaHueM: coOupaTh Ipudop
JUISL TIOJyYCHHUSI Ta30B, MPOBEPATH
ero  Ha  TePMETHYHOCTH U
UCIIOJIb30BATh  JUIS  TIOJyYCHHS
KHCIIOPO/IA.

CobOupaTh  KHCIOPOJI  METOJIOM

BBITECHEHUS BO3/IyXa i
pacrno3HaBath €ro.

HaGmonaTs 3a CBOMCTBaMH
BEIIECTB U SIBJICHUSMU,
MIPOMCXOAAIIMMU C BEIICCTBAMHU.
OnuceIBaTh XHUMHAYECKHAMN
AKCIICPUMEHT c IMOMOIIILIO

€CTECTBEHHOTO  (pycCKOro  WJu
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
CocTaBisTh OTYET MO pe3ybTaTaM
MIPOBEICHHOTO YKCTIEPUMEHTA

Oxcnppl Oxcupel. Ob6pasoBanue | Beigensats CYyILLIECTBEHHBIE | JIEMOHCTpALUH. § 14 ynp.2,3
Ha3BaHMM OKCHIOB MO MX | IPU3HAKHU OKCHIOB Komtekuust okcnos
bopmymnam. CocraBnenue | JlaBaTh Ha3zBaHus OKCHIOB Mo ux | JlabopaTtopHbie
dopmyn oOKcHIOB 1O uX | popmynam OmBbIT. 12.
HazBaHusM. [lpencraButenu | CoctaBisath Gopmyisl okcuaoB 1o | [lomyrHeHue
OKCHUJIOB: BOJIa M YTJIEKUCIBIN | UX Ha3BaHUSAM W3BECTKOBOW BOJBI
ras, Heram€Has U3BeCTb. XapakTepru3oBaTh TAaKUX | IPU IPOIYCKAaHUU
Mpe/CTaBUTENIed  OKCHJIIOB,  Kak | yIJIEKUCIOro ras3a
BOJIA, YTJIEKUCIBIN Ia3 U HerameéHas
U3BECTh
Bonopon Bonopon B npupoze. | XapakTepu3oBaTh cocraB | JleMoHCTpauuu. § 15 yop.5
dusnyeckue M XUMHUUYECKUE | MOJIEKYIIBI, ¢busnyeckue u | [lonyuenue,
CBOWCTBAa  BOJOPOZAA, €ro | XUMHUYECKUE CBOMICTBa, MOJIyueHHE | cOOMpaHue "




[Tonyuenue,
coOupanue
pacrno3HaBaHHe
BOZOpOJA

MOJIY4YCHHUC U IPUMCHCHUC.

U IpUMCHCHUC BOAOPOAA.

YcranaBiuBaTh IIPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIE  CBSI3U  MEXIY
Gu3nyeckuMu  CBOMCTBAaMH U

crocobaMu COOMpaHUs BOAOPOJA,
MEXTY XHUMHUYCCKUMHU CBOHCTBAMH
U €0 TPUMEHEHUEM.

[IpoBOIUTS, Ha0MI0AaTh u
OTHUCHIBATh XUMUYECKUM
OKCIIEPUMEHT  TI0  MOJIYYCHHIO,
coOMpaHHI0O U  pacro3HaBaHUIO

BOJIOpOAA C COOJIFOJCHUEM IPaBHII

pacro3HaBaHue
BoJoposa. l'opeHue
BOJIOpO/IA.
BsaumonelictBue
BOJZIOpO/Ia c
okcunom meau (II).
JlaGoparopHble
ombIT. 13.
[Tonyuyenue
BOJZIOpO/IA
B3aMMOICHCTBUEM
LIAHKA U COJITHOU

TEXHUKU OE30MaCHOCTH. KHCJIOTBI
PaGoratp c nabopatopubiM | [IpakTrueckas
00opyI0BaHuEM u | pabora Ne 4.

HarpeBaTeIbHBIMU  NpubopamMu B
COOTBETCTBUU c MpaBWJIaMu
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

BBINIONMHATE TIPOCTEHINNE NPUEMBI
oOpamieHus ¢ J1abOpaTOpHBIM
o0opyoBaHuEM: cOOUpaTh MpHOOp

AJI1 TMOJIYYCHHSA Ta30B, IMPOBEPATH

ero Ha TePMETHYHOCTH 5
WCIIONIB30BaTh  JUISI  TIOJYYCHUS
BOJIOPO/IA.

Cobuparh  BOAOPOA  METOJIOM
BBITCCHCHUS BO3/1yXa u
pacno3HaBarh €ro.

Habnronats 3a CBOMCTBaAMH
BCIICCTB u SIBJICHUSIMU,

MPOUCXOAAIINUMHU C BEIICCTBAMU.




OnwuceiBath XUMHUYECKUN
AKCIIEPUMEHT c IIOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTO  (pyCcCKOro WU

POJIHOTO) SA3BIKA U A3bIKA XUMHH.
CocTaBiaTh OTYET MO pe3ysibTaTaM
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

7. Kucnorst Kucnorel, ux coctaB v ux | AHaIM3UPOBATH COCTAB KUCIOT. JemoHcTpanuu. § 16 ynp 1-5
KJIaCCU(pUKAITHUS. Pacnio3naBath kucioThl ¢ momotbio | Kommekius
Nupukaropsl. Tabnuma | HHINKATOPOB. MHUHEPAIBHBIX
pactBopumoctu. CoiisiHast W | XapakTepu3oBaTh MpenctaButeneit | kuciot. [IpaBuio
cepHas KHUCJIOTHI, UX | KHCIIOT: COJIIHYIO U CEPHYIO pa3baBiieHus cepoit
CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE YmMmets XapaKTEepPU30BaTh | KUCIOTBHI.
pacTBopuMOCTh  coequHeHuit ¢ | JJaboparophbie
IOMOIIBIO TaOJIULBI | OIBIT. 14.
PacTBOPUMOCTH. Pacnio3naBanue
YcranaBnuBaTh MPUYUHHO- | KUCJIOT
CJIC/ICTBEHHBIC CBSI3U MEXy | UHIUKATOpaMH.
CBOMCTBAMM COJITHOW M CEpHOU
KHUCIIOT u obnactaMu ux
[IPUMEHEHHS. HJaTyuk pH
Oco3HaBathb HE00XOIUMOCTh
cOoONIOACHUs]  TPaBHI  TEXHHUKHU
Oe3omacHocTM Npu  pabore C
KHCJIOTaMH.
8 Conn Counn, UX COCTaB U Ha3BaHUA. JeMoHcTpanmu. § 17 ynp 3,4
PactBopumMocTe  conedi B Komneknus conen.
BoJe. [IpencraBurenu comnen: Tabmuma
XJIOpUJ HATpus, KapOOHAT pacTBOPUMOCTH
HaTpus, hocdaT KaIbLIUs. OCHOBaHMH, KUCIOT
Y COJIEN B BOJIE
9-10 | KonmuuectBo [TocTostHHAs ABoraapo. | OOBSCHATD, 4TO Takoe | JleMOoHCTpanuu. § 18 ynp4-7




BEILIECTBA KonuuectBo BEILIECTBA. | KKOJUYECTBO BEUIECTBa», «MOJb», | Hekoropsie
Mone. MonsipHasgs Macca. | «IOCTOSTHHAs ABorazpo», | MeTajuibl,
Kpatubie €UHULBI | «MOJISIPHAs Maccay. HEMETaJUIbl U
U3MEpPEHUS KojuyecTBa | Pemate 3amaum ¢ MCHOJIb30BaHUEM | COEAUHEHUS
BEILECTBA — MWJUIMMOJIb M | OHATUM «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», | KOJIUYECTBOM
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIDHAS | «MOJISIPHAsE Macca», «IOCTOsSHHAs | BellecTBa B 1 MOJb
U KWJIOMOJIApHAs  Macchl | ABOrajpo
BEILIECTBA.
Pacuersl ¢ wucnosib30BaHUEM
MOHSTUMN «KOJIMYECTBO
BEILECTBAY, «MOJIsIpHas
Maccay, «IOCTOSTHHAA
ABoraapo».
11- Monsipusiii  006beM | 3akoH ABoraapo. Mossipabiid | OOBSCHATH, YTO TaKOE «MOJIIPHBIN § 19 ymp.5-
12 ra3o00pa3HbIX 00beM ra3oo0pas3HbIX | 00bEM  Ta30B»,  «HOpPMaJIbHbIE 10
BEIIIECTB BEIIECTB. OTHOCHUTENBHAS | YCIOBHSY.
MJIOTHOCTh OJHOTO rasza 1o | PemaTe 3amaum ¢ MCHOJIB30BaHUEM
JIpyromy. MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
Kpatubie €IUHULBI | «KMOJISIPHAs Macca», «MOJISIPHBII
U3MEPEHUS — | oObem ra3oBy, «MOCTOSIHHAA
MUJUTUMOJISIPHBII u | ABoragpo».
KHJIOMOJISIPHBIHN 00BEeMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacdersl ¢ wucnosib30BaHUEM
TIOHSTUI «KOJIMYECTBO
BEILIECTBAY, «MOJIsIpHas
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM
razoBy, «IOCTOSTHHAA
ABoraapo»
13- PacuéTnr o | PacueTsl ¢ ucnonbs3oBaHueM | XapaKTEPU30BaTh KOJIMYECTBEHHYIO § 20 ynp.3,4




14 XUMHYECKUM HOHSITUH «KOJIMYECTBO | CTOPOHY XHMHYECKHUX OOBEKTOB H
YPaBHEHUSAM BELIECTBAY, «MOJISIpHAsA | IIPOLIECCOB.
Macca», «MOJIApHbIH 00beM | Pemath 3agaun ¢ MCHOJIb30BAHUEM
ra3oB», «4UCIIO0 ABOTazpo» HOHATUI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPDHAs Macca», «MOJIAPHBIN
00BbeM ra3oBy, «IIOCTOSTHHAS
ABoraapo
15 Boga. OcHoBanus I'mapocdepa.  KpyroBopot | OOBSICHATS, 4TO takoe | JlemoHcTpanuu. § 21 ynp.5,6
BOJIbI B IPUPOJIE. | «OCHOBAHUSI, «enouny, | Komnexunus
dusnyeckue M XUMHUYECKUE | «KAaueCTBEHHas peaxkuus», | OCHOBaHUI.
CBOMCTBA BOJIbL: | «MHIUKATOPY. JlaGopaTopHsble
B3aUMO/IEHCTBHE ¢ | KmaccupuumpoBars OCHOBaHHUS IO | OIBIT. 15.
OKCHJIaMH. pacTBOPUMOCTH B Bozie. | lI3meHeHune okpacku
OcHoBanus, ux  cocras. | Onpenenars HNPUHAIIEKHOCTH | UHIMKATOPOB B
PacTBOprMOCTh OCHOBAHMI B | HEOPraHMUYECKUX BEILECTB K KJaccy | LIEJIOYHOM cpene.
Bojie. VI3MeHeHHMe OKpacku | OCHOBaHHI Mo popmyie.
WHJIUKATOPOB B IIEIOYHOM | XapakTepu30OBaTh CBOMCTBA
cpene. [IpencraButenu | OTAEIbHBIX npesicTaBuTeNen
LIEeJIOYEH: TUAPOKCHU/IBI | OCHOBAHUM.
HaTpHUs, KaJIus U KaJIbLHUs. Hcnonbp3oBath TabIHILy
pacTBOPUMOCTU JUISl ONPEIEIICHUS
pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM.
16 - | PacTBOpBHL PactBopurens U | OOBSICHATH, UYTO TaKOE «MaccoBas § 22 ymp.5-7
17 MaccoBas JI0JIs1 | pacTBOpPEHHOE BEIIECTBO. | JIOJISl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
pacTBOPEHHOTO PacTtBopBI. PactBopenue. | YcranaBauBaTh aHaJIOTUH c
BENIEeCTBa I'mapatel. MaccoBast  nmonst | OOBEMHOM — JTOJIE  KOMITOHEHTOB
pacTBOPEHHOIO  BELIECTBA. | Fa30BOM cMecH
Pacuersl,  cBs3aHHple ¢ | Pemarp 3amaum ¢ MCHoOJb30BaHUEM
UCIIOJIb30BAaHUEM  TIOHATHUSA | MOHATHM «MaccoBasi A0JS JIEMEHTA
«MaccoBast JI0JI | B BEIIECTBE», «MaccoBas OO

pPacCTBOPEHHOTO BEMIECTBAY.

pPacTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY,




18

[IpuroroBnenue

pacTBOpPOB cojiel ¢
Ux 3aJaHHON

MacCOBOH Joyen

«o0beMHasi JIoyiE  Ta3000pa3HOTO
BCIIICCTBAY

PaboTaTh c J1ab0paTOPHBIM
obopyioBaHuEM u
HarpeBaTeNIbHBIMU  TpubopamMu B
COOTBETCTBUU c NpaBUIIAMHU
TEXHUKU OE30MaCHOCTH.
BbINONHATE IpOCTEHINNE NPUEMBI
oOpaiieHuss ¢ J1abOpaTOpHBIM
000pyI0BaHUEM: c MEPHBIM
HUIMHIIPOM, C BECAMH.

Habmronate 3a CBOMCTBaMH
BEIIIECTB u SIBJICHUSIMU,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.
OnwuceiBaTh IKCIIEPUMEHT c
TTOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM pOAHOIO) SI3bIKA U
s3p1ka XUMUHU. COCTaBIISATh OTYETHI
0 pe3yNbTaTaM MPOBEAECHHOTO
HKCIEpUMEHTA

['oToBUTH pacTBOPHI c
ONIPENECIIEHHON MacCOBOM  JIOJIEU
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

[IpakTnueckas
pabora Ne 5

19

O600611eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu# 1o TeMe «BaxkHeilume npeicTaBuTeN HeOpraHMUYeCKUX BEIIECTB.

KonmuecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMHH

20

KonTtposabHnasi pabora no reme «BaxxkHelilue npeacraBuTe/ M HeoOpranmdeckux Bemecrs. KoinyecrBeHHbIe

OTHOLICHHUA B XUMHUH»

OcHOBHBIE KJIacChl HeOPraHn4yeckux coequHeHui (10 u + 1 v)

OKCHUIBL:
KJIaccupuKaIms
CBOMCTBA

u

O000menne cBeneHud 00
OKCH/IaX, 150.4
KJIAaCCU(PUKALINN, HAa3BaHHIX

OOBACHATE, qTo TaKoe
«Hecoseo0pasyromme OKCHJIBI»,
«coneoOpa3zyromye OKCHJIBI»,

JlaGoparopHble
ONBITHL 17.
BsanmonelictBue

§ 23 ynp.4-6




AU  CBOWCTBaX. Cnooco0sbl

MOJIYYCHHA OKCHU OB

«OCHOBHBIC OKCHABI», «KHCIOTHBIC

OKCHUJIBD».
XapakTepHu30BaTh oOrme
XHUMUYECKHE CBOWCTBa
COJIe00pa3yrIIUX OKCHJIOB
(KUCTIOTHBIX u OCHOBHBIX)

CocTaBisATh ypaBHEHHS pEaklHil ¢
ydactueM OKcuaoB. HaOmromate u
OINKCBHIBATH PEAKIIUU C y4acTHEM
OKCHJIOB c MTOMOIIIBIO

€CTECTBEHHOTO  (pyCcCKOro WU
POJIHOT0) sI3bIKA M SI3bIKA XUMUHU.
[IpoBoauTH

MTOATBEPIKIAIOIINC

OTIBITHI,
XUMHYECKHE
CBOICTBa OKCHJIOB C COOJIIOJIEHUEM
MpaBUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH

OKCH/JIa KaJIbLIUS C
BO/IOM. 18.
[TomyTHEHME
U3BECTKOBOM BOJIbI

OcHOBaHUS:
KJ1accupuKanus
CBOICTBa

u

OcHoBaHu4, UX
Kiaccuukanus, Ha3BaHUS U
cBolicTBa. B3auMopelicTBue ¢

KHCJIOTaMHU, KHCJIOTHBIMU
OKCHIaMU u COJISIMU.
PasnoxeHne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHMUH. Croco05n1

MOJTY4YECHHUSI OCHOBAHUH.

CocTaBnsATh ypaBHEHHS pPEaKIUi C
y4acTUEM OCHOBAHU.

HabntoaTe M ONMUCHIBATh pPEAKIIUU
C yYacTHeM KHUCJIOT C TOMOIIbIO

€CTECTBEHHOTO  (pyCcCKOTO WU
POJIHOTO) S3BIKA U S3bIKA XUMHH.
[IpoBoaUTH OIBITHI,
MTO/ITBEP K TAOTITHE XUMHYECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHHIA, c
COOMIOICHHEM  TIPaBUJI  TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH

JlabopaTopHbie
onsITel. 19. Peakiusa
HenTpanuzanuu. 20.
ITonyuyenue
TUAPOKCHUIA MEAH
(IT) u ero
B3aNMOJICHCTBHE C
KucaoToi. 21.
Paznoxenue
THJIPOKCHJIA MEH
(IT) mpu HarpeBaHun
Jamuuk pH,
0o3amop 00véma
JrcuoxKocmu,
orpemka, oamuuk

§ 24 ynip.4-6




memnepamypul

HAamuHOoGblIlL,

3-4 | Kucnotsr: Kucnotsi, ux | XapaKTepu3oBaTh obmue | JJaboparopHbie § 25 ynp7-
kinaccupukanusa U | KiaccuuKanus U Ha3BaHMS. | XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT OTIBITHL. 22. 11
CBOICTBa OO0mue xumuueckue | CocTaBisiTh ypaBHEHHS peakuuid ¢ | BzaumopernctBue

CBOMCTBA KHCJIOT. | yuacTHeM KHCIOT. HalmomaTe M | KHCIOT C
B3auMopeiicTBue KHUCIOT C | OMUCHIBaTh pEaKIMH C Y4acTHEM | MeTajuiamu. 23.
METaJUIaMH. KHUCJIOT C IOMOILIBIO €CTECTBEHHOTO | B3anumoneiictue
DIIEKTPOXUMUIECKUN pan | (pycCKOro WM POAHOTO) SI3bIKA U | KUCJIOT C COJISIMHU
HaIpsHKEHUN METaJUIOB. | SI3bIKA XUMUU.

Bzaumopeiicteue kucinor c¢ | [IpoBoautsb OTIBITHI,

OKCUJaMHU METAJIJIOB. | MOATBEPKAAIOIINE XUMHYECKHE

B3aumopeiicTBie KHCIOT C | CBOICTBa KHUCIOT, C COOJIIOIEHUEM

OCHOBaHUSIMU — peaKklus | MPaBWJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH

HEUTpaIU3aLUN.

B3anmoneiictBue KUCIOT €

COJISIMH. ITomyuyenue

OECKHCIOPOIHBIX "

KHCIIOPOJICOACPKAIINX

KHCIIOT.

5-6 | Comm: Comu, ux xinaccuduxamus u | Paznuuate  nonsitus  «cpennue | JlaboparopHbie § 26 ymip.4-7
KJaccuukanus u cBOMcTBa. BzammopelcTBHUE | CONNY, KKUCIBIE COJINY, KOCHOBHBIC | OMBITHI. 24,
CBOICTBA coJieit ¢ COJIN». O3HakomieHHE c

MeTaJNIaMH, 0COOEHHOCTH | XapaKTepru30BaTh o01Ie | KOJUIEKIIUENA COJIEH.
ITUX peaKkuil. | XMMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH. 25.

B3aumoneiictBue coneil ¢
COJISIMHU.

CocTaBnsAiTh ypaBHEHMs peaklUil C
yuactueM cojeil. Habmonats u
ONUCHIBAaTh PEAKIUU C YYaCTHEM
COJIEN C TIOMOIUIBIO ECTECTBEHHOTO
(pycckoro WM POJHOTO) sI3bIKa M

BzaumopeiicTBue
cynedpara menu (II)
¢ JKene3oM. 26.
BzaumopeiicTBue
COJIEH ¢ COJIIMH




SA3bIKA XUMHU.

IIpoBoauTh OIIBITHI,
HOJTBEPKIAOLIHE XUMHUYECKHE
CBOICTBA COJIEH C

COOJIIOJICHEM NPaBUJI  TEXHUKHU
0e3onacHoCTH

7-8 I'enetndeckas cBa3p | ['enermyeckue psabl Metaia | XapakTepu3oBaTh noustue | Jlaboparopusie § 27 ynp2-7
MEXY KjlaccaMu U HeMeTajula. ['eHeTmyeckas | «r€HETUYECKHU psl». OIIBITHI. 217.
HEOpPraHUYECKUX CBSI3b WnmoctpupoBaTh  reHeTuyeckyro | ['eHeTnueckas cBsi3b
BELIECTB MEXIY KJIacCaMM | B3aUMOCBSI3b MEXKY BEILIECTBAMU: | HA IIPUMEpE

HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB. IPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJ — | COCAMHEHUIN MEeIH.
THJPOKCUJ — COJb.
3anuceiBaTh YPaBHEHHUS pPEAKLUM,
COOTBETCTBYIOLIMX
[IOCJIEZI0BATENBHOCTH  («LIETIOYKED)
MpEeBpaleHU HEOpraHNYECKUX
BEUIECTB PA3JIMYHbIX KJIACCOB.

9 Pemenue YMmeth oOpamarbcs ¢ | IIpaktnueckas Crp 121-
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX nabopaTopHbIM 00opyoBaHueM U | pabota Ne 7 122
3a1a4 HarpeBaTelbHbBIMU nIpubopamMu B | Lindpposas

COOTBETCTBHUH c npasunamu | 1abopatopus
TEXHUKHU RELEON .
0€30I1aCHOCTH. UMdposoit pH.

Pacrio3HaBaTe HEKOTOpBIE AHWOHBI
A KaTHOHEI.
Hao0mnronars CBOIiCTBa
AIEKTPOJIUTOB U MPOUCXOASAIINX C
HUMH

sBiieHui. HaOmrogaTe U OIMKUCHIBATH
pEeaKlK C Y4aCTUEM 3JIEKTPOJIUTOB

C

LITaTUB C 3aXKMMOM;
NATb XMMUYECKUX
CTaKaHoB (25 mn);
NPOMbIBaJIKa.




HOMOMIBIO €CTECTBEHHOT'O
(pycckoro Wiy pOAHOIO) SI3bIKA U
S3bIKA
XUMHH.
®opmynupoBaTh  BBIBOIBI IO

pe3yiabTaTaM IIPOBEACHHOI'O

BEIIECTBAMHU C IIOMOILIBIO PYCCKOIO
(poHOTO) S3BIKA U A3BIKA XUMHH.
XapakTepus3oBaTb  JIBOMCTBEHHBIN
XapakTepe CBOMCTB aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ THJIPOKCHUIOB.
IIpoBOAMTE ONBITHI MO MOJIYYCHHUIO
Y TIOATBEPKACHUIO XUMUYECKUX

AKCIIEPUMEHTA
10 O0001eHne U cucTeMATU3AIUs 3HAHNH 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHNYECKUX COeTMHEeHHII»
11 KonTtposabHnas pabora no reMe «OCHOBHbBIE KJIacChl HEOPTrAaHNYECKUX COeIMHEHNI»
I[Mepuonuyeckuii 3akon u [lepnoanyeckas cucrema xumudeckux 1eMenToB [I.1. MenaesneeBa u crpoenue aroma (8 u+ 1 v)
1 EcrectBenHnbie EcrectBennbie cemeiictBa | OOBACHATD npusHaky, | JlJabopaTropHbie §28 ynp6-9
cemeiicTBa XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB: | MO3BOJISIOIINE OOBEAUHSTH TPYIIBI | OIBITHI. 28.
XUMUYECKUX HICJIOYHBIC U XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B | [lonyuenue
3JIEMEHTOB. I1EJI0YHO3EMENIbHbBIE €CTECTBEHHBIE CEMENCTBA. amM(pOTEPHOTO
AmpoTepHOCTD MeTaJlJIbl, rajioreHsl, | PackpbiBaTh XUMHUYECKUH CMBICHT | THAPOKCHUIA U
WHEPTHBIE (3TUMOJIOTHIO) HAa3BaHUM HCCJIEIOBAHUE €TO
(6maropozHbIe) raspl. | €CTECTBEHHBIX CEMENCTB CBOICTB.
AMOOTEpHOCTS. AprymMeHTHupoBaTh
AMpoTepHbIe OKCUIBI U OTHOCHUTEIIBHOCTh Ha3BaHUsA
rUApoKCcHibl. KOMIUIEKCHBIE | «KMHEPTHBIE Ta3bl»
COJIH. OOBACHATS, 9TO Takoe
«aMmpoTepHbIe COETUHEHUS.
Ha0mronats u
OTIUCHIBATh peakiuit MEXITY




CBOWCTB aM(OTEPHBIX OKCHIOB U

THJIPOKCHIOB C  COOJIIOJICHHEM
IpaBUI
MmexHuKy 6e30nacHocmu.
Otkpsitue J1.W. OTKpBITHE . . | Paznuyath €CTECTBEHHYIO u | leMoHcTpanumu. §29 ynp 1-6
MenpeneeBpiM MenneneeBbiM HCKYCCTBEHHYIO KJIaCCU(UKAIIH. Paznuunbie  popmer
Ilepuoguueckoro [Teproanueckoro 3akoHa u AprymMeHTHupoBaTh OTHECEeHHue | TabiuIl
3aKOHA Co3aHKe uM | Ilepuoanueckoro 3akoHa K EPUOANYECKON
IIepnonnueckoi CHCTEMBI | €CTECTBEHHON KIacCU(PUKAIIH. CUCTEMBI.
XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. MonenupoBaTh xumuueckue | MoaenupoBanue
3aKOHOMEPHOCTH C BbIICJIEHUEM MOCTPOEHUS
CYILIECTBEHHBIX xapakrepuctuk | [lepuogunueckoit
00BEeKTa U MPEJCTABICHUEM HX B CHUCTEMBI
MIPOCTPAHCTBEHHO-TpapUIeCcKOM . . Menneneera
W 3HaKkoBO-cumBoueckou | UKT. Urpa nmo
dbopme [CX5
Konnexmus
CJIAlIOB.
Crpoenne aToMa. | ATOMBI KaK dopma | OOBACHATb, YTO TaKOE <«IIPOTOH», | JleMOHCTpanuu. § 30
OCHOBHBIE CBEJIEHUS | CYILIECTBOBAHUS XUMUYECKUX | KHEUTPOHY, «QIEKTPOH, Monenu aTomMoB ymp.4-8
O CTPOEHUU aToMa. AJIEMEHTOB. «XUMHYECKHUN AJIEMEHT», | XUMUYECKUX
OcHOBHBIE ~ CBEJIEHUS O | «KMACCOBOH UUCIIO». 3JIEMEHTOB.
CTPOEHUU aToMOB. | OnMCBIBaTh CTpPOEHUE SApa aTroma
Jloka3zarenbcTBa ucnonbiys Ileproanueckyro
CJI0HOCTHU CTPOCHHSI | CHCTEMY XHMMHMUYECKHUX DJIEMEHTOB
aromoB. OnwiThl Pezepdopaa. | .M. Menneneena.
ITnanerapnas [Tony4yars uHOPMAIMIO IO XUMHUU
MOJIETIb CTPOCHHUS aToMa. U3 pa3IMyYHbIX UCTOYHHUKOB,
CoctaB  aTOMHBIX  S7€p: | aHAIM3UPOBATH €€.
[IPOTOHBI, HEUTPOHBI.

OtHOocHUTeIbHAA




aToOMHasd macca.

B3aumocBs3b HOHATHUN

KIIPOTOHN, ((HCfITpOH»,

«OTHOCUTENbHAs aTOMHast
Macca.

4 -5 | Ctpoenue Muxkpomup. OnextpoHsl. | OOBSICHATD, 4TO TaKoe § 31,
JJIEKTPOHHBIX CrpoeHnue 3JIEKTPOHHBIX | «QJIEKTPOHHBIN CIIOW» WIIn ymp.3-10
YPOBHEW aTOMOB YPOBHEW aTOMOB «QHEPreTHYECKUI
XAMUYECKHAX XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB NeNe | ypOBEHBY.
3JIEMEHTOB 1-20. [lonsiTue 0 | CocTaBisATh CXEMbl paCIpPECICHUS
NoNel-20 B Tabnuiie | 3aBepLICHHOM 3JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM
J.. Menneneesa. AJIEKTPOHHOM YpPOBHE. CJIOSIM B DJIGKTPOHHON 000JI0UKe

6 Ilepunonnueckuit N3otomsl. @usnueckuii | PackppiBaTh  (U3NYECKUN  CMBICIT: § 32,
3aKOH CMBICI CUMBOJIMKH | MIOPSAKOBOIO HOMEpPA XUMUYECKOTO y1p.4-6
JI.1. Menneneesan | [leppuoguueckoit JJIEMEHTa, HOMepa Inepuoja |
CTpOEHHE aToMa CUCTEMBI. CoBpemeHHas | HOMepa rpyIIIbL.

bopmynupoBka OOBsCHATD 3aKOHOMEPHOCTH
ITeproanyeckoro 3akoHa. WU3MEHEHHUS METAININYECKUX U
N3menenus CBOWCTB | HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB
AJIIEMEHTOB B IE€PUOJAX U | XMMMYECKHX DJJIEMEHTOB M HX
rpymnmnax, KaKk COCIMHEHUH B

byHKIUSA CTpOEHHMsI | Iepuoiax U rpymnmnax.

AIIEKTPOHHBIX 00o004eK

aTOMOB.

7-8 | Xapakrepuctuka XapakTepucTuka 3JeMeHTa- | XapaKTepu30BaTb XUMUYECKHE JlemoHcTpanuu. § 33, ynp.7-
XUMHYECKOTO MeTaia u 3JIEMEHTa- | 3JIeMEHThl |—3-ro nepuoioB 1no ux | Moaenu atomoB | 11
JJIEMEHTA HeMeTaJlIa 110 X noJyio’keHuo B [lepuoanueckoit ameMeHToB 1—3-ro
Ha OCHOBaHHUH €T0 MI0JIO’KEHHUIO B | CUCTEME XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB [l. | mepuonoB
MOJIOKEHUS B [Tepuoanueckoit cucteMme | U.

[Tepuonuueckoit

XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB

Meunneneesna.




cucreMe . . Menneneesa. AprymeHTHpoBaTh CBOWCTBA
OKCHUJIOB U THJIPOKCHJIOB METAJNIOB
"
HEMETAJIJIOB ITOCPECTBOM
ypaBHEHUH peakiui
3HaueHue Coobmenust  ywammxcs o | Omnpenensars HUCTOYHUKHU Crp.148
IIepuonnueckoro JKU3HU, Hay4HOU U | XUMHYECKOH nHpopManuu
3aKOHA 00LIECTBEHHOMN [Tonyuats HE00X0AUMYIO
u Ilepnonnueckoi JIEeATEIIbBHOCTU JA.W. | undopmanuro U3  PA3IUYHBIX
CUCTEMBI Menneneena HUCTOYHUKOB,
XUMHYECKHUX «l[lepuognueckoMy  3aKkoHy | aHanM3MpoBaTh €€, OQOPMIATH
anemeHToB /1. W. HE UH(OPMAaLIMOHHBIN MPOAYKT,
Menpeneesa IPO3UT  paspylleHHEe,  a | IPE3EHTOBATh €ro, BECTH HAYYHYIO
TOJIBKO pa3BuUTHE U | JUCKYCCHIO, OTCTaBaTh CBOIO
HaJCTPOUKHU TOUYKY 3pEHHS WJIN KOPPEKTUPOBATH
00eImarTcs» e€.
XuMnueckas cBsizb. OKHCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknuu (8 u + 1 v)
WNonnas xumuueckas | MoHHas xumuueckas cBs3b. | OOBACHATDH, UYTO TAaKOE HOHHAS HUKT § 34 ynp.3-5

CBA3b.

Honsl, 00pa3oBaHHbIE
aToMaMH
METAIJIOB M  HEMETAJUIOB.

Cxembl 00pa3oBaHUsI HOHHOM

CBSI3M JUIS
OMHAPHBIX COEIMHEHUI.
HNonHble  KpuCTaNIMUECKHE
PELETKHU U

¢buznueckue CBOICTBa
BEUIECTB C OTUM THUIIOM

pewérok. [Tonstue
o  ¢opMynbHOMI
BEIIECTBA.

E€IMHHALIE

CBSI3b, HOHHI.
XapakTepru3oBaTb MEXaHU3M
00pa3oBaHUs HOHHOU CBS3H.
CocTaBnaTh cxembl 00pa30BaHUs
MOHHOMU CBS3M.

Hcmons30BaTh 3HAKOBOE
MojaenupoBanue. OnpeaensTh TUII
XUMHYECKOH CBsI3U 1O popmyrie
BEILIECTRA.

[IpuBOAMTE IPUMEPHI BELIECTB C
HOHHOM CBS3bIO.

YcranaBnuBaTh IPUYMHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY

Komnekuus cnaiimon
(8-10)

JeMoHcTpanmmu.
Buneodparmentsr u
cnannel «MonHas
XUMHYECKAST CBI3bY.
Kommexmus BemniecTs
C HOHHOM
XUMHUECKOU
CBSI3BIO. Mogenu
HOHHBIX

KPHUCTAININYCCKUX




COCTaBOM

BEIIECTBA U BUAOM XMMHYSCKOHN
CBSI31, MEXTYy HOHHOM CBSI3BIO U
KPUCTAJUTMYECKUM CTPOSHUEM
BEIIIECTBA, MEXIY
KPUCTAJUTHYCCKUM

CTPOCHHMEM  BEIIeCTBA M €ro

(bU3NIEeCKUMHU CBOHCTBAMH.

PELIETOK.

KoBanenTtHas KoBanentnas  xumuueckas | OOBSICHSTH, 4TO TaKoe § 34, ynp.1-
XUMHUYECKass CBSA3b. | CBS3b.  OJEKTPOHHBIE U | «KOBaJCHTHAas CBS3bY, 5)
Mexanuszm CTPYKTYpHBIE (hOpMyIBL. | «BalEHTHOCTHY.
o0Opa3oBaHUs [loHsiTHE O BAaJIEHTHOCTH. CoctaBnaTh cxembl 00Opa30BaHU
KOBAQJIEHTHOM MounekynspHble U aTOMHBIE | KOBAJIGHTHONM HEMOJSPHOU CBA3b.
HETOJISIPHOM CBSI3U. | KPUCTAJIIMYECKUE Cxembl 00pa3oBaHMsI KOBaJCHTHOMN
peméTKy, u CBOMCTBA | CBSI3M JIJIsl OMHAPHBIX
BEIIECTB C OTUM THUIIOM | COCIUHECHHI.
pPEUIETOK.
JeMoHcTpanmy.
BuneodparmenTsl U crnanisi
«KoBaneHnTHass XuMHYeCKas
cBs3b». Komeknusi BeliecTs
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ aTOMHOTO
CTpPOEHHUS. Monaenu
MOJICKYJIIPHBIX W aTOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
Mexanuszm DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTb. OOBACHATD, 4TO TaKkoe
o0Opa3oBaHUs Psn «KOBAJICHTHAs MOJISIPHASI CBSI3bY,
KOBAJICHTHOM ANEKTPOOTPHUIIATEIIbHOCTH. «AIEKTPOOTPULIATETLHOCTD, § 36,
KoBasieHTHas ymp-3,6

MOJISIPHOM CBSI3H.

MoJIIpHast

«BO3I'OHKa» UJIN ((CY6J'II/IM3HI/IH ».




XUMHNYCCKass CBA3b. I[I/IHOHL.

Cxembl 00pa3oBaHUs
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM
CBSI3U JUIS OMHApHBIX

coeuHeHn. MoJeKysipHbIe
Y aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE

pPELETKY, u CBONCTBA
BEIIECTB C JTUM THUIIOM
pEUIETOK.

JeMoHcTpanuu. Monaenu

MOJICKYJIAPHBIX 1 aTOMHBIX
KpUCTAJLUIMICCKUX pCI_HéTOK

CocraBisATh CcXeMbl 00pa30BaHUS
KOBAJICHTHO! IIOJISIPHOM

XHUMHYECKOH CBSI3H.

Hcnons3oBath 3HAKOBOE
MOJICTTHPOBaHHE.

XapakTepu30BaTh MEXaHHU3M
o0pa3oBaHUs HOJISIPHOM
KOBAJICHTHOU

CBSI3H.

OnpenensiTb  THN ~ XUMHYECKOH

CBs3M 110 (opMyJie BEIIECTBA.
[IpuBOaUTE TIPUMEPHI BEIIECTB C
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBS3bIO.

YcraHnaBauBaTh IIPpUYIUHHO-
CJIICACTBCHHBIC CBA3HU MCKOY
COCTaBOM

B€IIECTBAa M BHIAOM XUMHYECKOH
CBA3U, MCIKOY KOBQJICHTHOM CBS3bIO

u

KpUCTATNIMYCCKUM CTPOCHUCM
BCIICCTBA, MCKAY
KpUCTATNIMYCCKUM

CTPOCHUCM BCIICCTBA )51 €ro

(UBUYECKUMHU CBOMCTBAMH.
CocraBnate (opMmynbl OMHAPHBIX
COECIMHEHNN 110 BAJICHTHOCTH U
HaXOJHUTh BaJEHTHOCTH AJIEMEHTOB
1o ¢opmyse GMHAPHOTO
COEIMHEHMUS.
Hcnons3oBats MaTepHUAIIbHOE

MOACIINPOBAHUC




Meramnnueckas Metanmnudeckas xumuueckas | OObSICHSTD, 4TO takoe | UKT Memannwet | § 37, ynp.3-
CBSI3b. CBSI3b U METaJNIMYECKast MeTaJUIMuecKasi CBA3b. JemoHcTpanuu. 7
Kpuctaymueckass pemérka. | CocTaBisTh cxeMbl o0pa3zoBanus | BuneodparmeHTsl u
CBoiicTBa BEHIECTB C 3THM | METAUIMYECKOW XMMUYECKON CBSA3U. | CIAN/bI
TUTIOM Hcnonb3oBath 3HaKoBoe | «MeTamuyeckas
pemi€érok. EnumHas mnpupona | MOAEIUpPOBAHUE. XUMUYECKAsI CBS3bY.
XUMUYECKUX CBA3EH. XapakTepus3oBaTh MexanusM | Komneknus
oOpa3oBaHus METALTNYECKON | «MeTaybl 51
CBSI3U. CILJIaBBI.
Onpenensats  Tun  xumuueckoit | JlaboparopHeie
CBs3M 110 (opMyJie BEIIECTBA. OTIBITHI. 29.
[IpuBoauTe mnpumepsl BemiecTB ¢ | M3roroBneHue
METaJUIMYECKOU CBS3BIO. MOJIEIIN,
VYcranaBinuBaTh MPUYMHHO- | WILTIOCTPUPYIOIIEH
CJIC/ICTBEHHBIC CBSI3U MEXIy | CBOMCTBA
COCTaBOM METaJUIMYECKOU
BEIIECTBA M BHUJOM XUMHUYECKOU | CBSI3H
CBSI3M, MEXIY  METaUIM4eCKOU
CBSI3bIO
U KPUCTALIMYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, MEXKIY
KPUCTAJUTMYECKUM
CTPOCHMEM  BELIECTBA M  €ro
(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Ucnonp3oBath MaTeprualibHOE
MOJIETTUPOBaHUE.
Crenens okucinenus: | CteneHb okucnenus. | O0bsacHATh, uTo Takoe «crtenenb | UKT.  Kommexmus | § 38 ymp.4-7
CpaBHeHue CTEIICHU | OKUCIIEHUS», «BAJEHTHOCTbHY. cnaitnos (12)

OKHUCJIEHHS M BAJIECHTHOCTH.
IIpaBuna pacuéra creneHeun

OKHCIeHHs 10 (opMynam

CocraBisate (GopMysbl OWHAPHBIX
COEJIMHEHUI Ha OCHOBE O0IIETO
crioco0a UX Ha3BaHUU.




XUMHYECKUX COSIUHEHNH.

CpaBHUBaTH BaJICHTHOCTh u
CTEINEHb OKUCIICHUS

PaccuuThIBaTh CTENEHU OKHCICHUS
o opmysaamMm XUMUYECKUX

COCIUHEHUH.

6-7 | OKHCITUTENBHO- OKHCTUTENBEHO- OOBACHATS, 9TO takoe | JleMoHCTpanuu. § 39 ymp.5-9
BOCCTAHOBUTENIbHBIE | BOCCTAHOBUTEJIbHBIC «OKHCIUTEIBHO- Bsaumoneiictue
peakuuu peaxkuuu. BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUNY, IIMHKa C  CepoH,

Omnpenenenue CTENEHEH | KOKUCIIUTENbY, «BOCCTAHOBHUTEINbY, | COISIHON
OKHUCJIEHUS JUIsl DJIEMEHTOB, | «OKHCIEHUE», «BOCCTAHOBIIEHUEY». | KUCIIOTOH,
00pa3yroumx KnaccupunupoBarb  XUMHYECKHE | XJIOPHIOM Meau
BEIIECTBA PA3HBIX KJACCOB. | peakiuii o npusHaky «uzmenenue | (II). I'openue
Peakiiun noHHOTO OOMeHa U | cTeleHel OKMCIICHUS JJIEMEHTOBY. | MarHus.
OKHUCJIUTEIBHO- Omnpenenars OKHCJIUTEINb "

BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE BOCCTaHOBUTEb, IIPOLIECCHI

peaxkiuu. OKUCINUTENb U OKHUCJICHUS U

BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIIEHUE | BOCCTAHOBJICHUSI.

u BOoccTaHoBJIeHuE. | Mcronb3oBarh 3HaKOBOE

CocraBnenue MOJIETTUPOBAaHUE

YPaBHEHUI OKUCIIUTEID

HO-BOCCTaHOBUTEJBbHBIX

peakuun METOIOM

AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

8 O606menne u cucremaruzanus 3HaHud 1o TteMaM «llepuoanueckuit 3axkoHn u Ilepumonuueckas cucrema
xuMH4YecKux sneMeHToB J[.M. MenzeneeBa u ctpoeHne atomay u
«Ctpoenue BemecTBa. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUN»

9 Konrtpoabnasi pab6ora mo temam «Illepmoanyeckunii 3axkon u Ilepmonmyeckas cucrema xummuuyeckux 3djemeHTos JI.H.

MenaeneeBa u CTPOCHHEC aTOMa» U ((CTpOGHI/Ie BelieCTrBa. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peaKImumn»




9 knace (YMK O. C. I'abpuensin, I.I'. Octpoymos, C.A. Ci1agkoB)

Nen/m

Tema ypoka

OcHOBHOE cojiep:KaHue YPOKa

XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B
AesITeJIbHOCTH 00y4aIoIHuXCs

Jlomaiux
ee
3ajjaHue

CBa3b ¢
oo

aaTa

ITo
JIAHY

ITo
dakry

O000menune 3HaHuii Mo kypey 8 kiacca.Crpoenue aroma. [leprnoanyeckuii 3aKoH U NepuoANYeCcKasi cucreMa xumuuecknx djemMenToB /.M. Menaeneena.
Ctpoenue BelecTB. XUMUYECKAasl CBA3b. XMMHUYecKHe peakuuu (6 1)

1 BBOaHBINM HHCTPYKTaX PackpeiBath (hu3nyeckuii cMmbIci: mopsiakoBoro | 3ammcn B| 1,2,16
M0 TEXHHUKE HOMEpa XUMHUYECKOTO TeTpaau
0€30MacHOCTH. 2JIEMEHTa, HOMepa IEPUOJIa U HOMEPA IPYIIIIBL. (3BI1)
XapakTepucTuka OOBSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA METAJUINYECKUX U
HA OCHOBaHHUH €T0 HEMETAIUTHYECKHUX CBOICTB XUMHYECKUX
nonoxxerus B [ICXD /1. 3JIEMEHTOB M UX COCJIMHEHUI B
H. Menneneesa. IIEpUOJax U Ipymnmax

2 Knaccudukanus bunapueie coemmuenus. Oxcunbl | Xapakmepuzosamo OKCH/IBI, rugpokeuanl | §1  ymp
HEOPraHUYECKHX coneo0pasymoiine u | (ocHOBaHMUS, amdoTepHbIe TUAPOKCHUBL, | 5,6
BEIIECTB U UX HecoJieoOpasyomue. [MAPOKCUABL: | KUCTOPOJCOAEPKALUE KHUCIOThI) M COJHM IO
HOMEHKJIaTypa OCHOBaHHs, aM(OTEpHbIE, KUCIOTHI. | IIaHY: COCTaB, COCOOBI 00pa30BaHus Ha3BaHUM,

CpenHue, Kucible, OCHOBHBIE COJIU. | XapaKTEpHbIE CBOWCTBA U MOJIYUYECHHE.
Knaccugpuyuposams ~ oxcuabl, THAPOKCHIBI
(ocHOBaHMS, am(oTepHbIE THJIPOKCHUJIBI,
KHCJIOPOJCOEpKAIlME KHUCIOThI) M COJH IO
Pa3IAYHBIM MTPU3HAKAM.
Ymemo MOJITBEPKAATh XapaKTePUCTHKY
OTJIEIIbHBIX MIPEACTABUTENEH KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIIECTB ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.
Packpvieams  B3auMOCBA3b MEXIY KiaccaMH
HEOPTraHMYECKUX COCIMHEHUH, KaK
TeHETUYECKYIO
34 Knaccudukanms O06001eHne CBEICHUIT 0 | Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE «XUMUYECKAs peakimsy, | §2 6-8




XUMHYECKHUX peaKui
110 pa3JII/I‘IHbIM
OCHOBaHUSIM

Undposasn
na6opartopua RELEON
Hudposoii naTuuk
TeMInepaTypbl
IJIATUHOBBIH

XUMHUYECKHUX peaKkuusx.
Knaccudpukanus XUMHUYECKUX
peakuuii 110 Ppa3IMYHBIM
OCHOBAHHUSIM: COCTaBy W  YHCIY
pearupyomux #u  o0pa3yromuxcs
BEIIECTB,  TEIUIOBOMY 3 deKTy,
HaIMpaBJICHUIO, HW3MCHCHHIO
CTCIICHEM OKHCIICHHUS DJICMCHTOB,
o0Opazyromux pearupyroiue
BemecTBa, (ase, HCIOIH30BAHUIO
KaTajau3aTopa.

JdemoHcTpaums. 1.
BzaumogeiictBue aMMMaKa u
XJIOPOBOJIOPO/IA. 2. Peaxnus
HeWTpanu3anuu. 3. HaGmronenue
TEIJIOBOTO abpdexkra  peaknuu

HelTpanuzauuu. 4. Bzaumoericteue
CEpHOM  KHCIOTBI C  OKCHIOM
meau(ll). 5. Pasnoxxenue nepokcuaa
BOJIOPOJIa C TMOMOIIBIO KaTajassbl
KapTodes.

«peaKIrun COCOUHCHUAY, «peaKmuun
Pa3jI0XKCHUA», «PCaKuu 06M6Ha», «peaKuun
3aMCIICHUA, «peaKkuruun HCfITpaJ'IPIBaHPIPI»,
(OK30TCPMUUCCKHC pcakuum»,
OHAOTECPMHUYCCKUEC pEe€akKrun», «O6paTI/IMI)I€
pCaKknum», «H606paTI/IMBIe pCaknuum»,
«OKHCIHUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PEAKIUN,
«T'OMOI'CHHBIC pcakuum», «rETCPOrCHHLIC
PEaKun», «KAaTAJIUTHYCCKHEC pCaKuun»,
CHCKATAJIUTUYCCKUC pcakuun», «TEII0BOM

3 PEeKT XMMUIECKON pEeaKITum.
Knaccugpuyuposames XUMHUYECKHE pPEAKIUU IO
Pa3JInYHBIM OCHOBAHHSIM.

Onpedensimp  OKUCIHUTENb W BOCCTAHOBUTEID,
MPOIIECChI OKUCIICHHSI U BOCCTAHOBJICHUSI.
Habniooams WM onucvieams peakuud MEXAY
BEIIECTBAMH C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U SI3BIKA XUMHUH

ymp 7-9

[TonsaTne o ckopoctn

XUMHYECKOMN pCaKkum.

Karanus.

Uundposas
na6opartopusa RELEON
IMudposoii naTunk
TeMIepaTypsbl
IJIATUHOBBIH

[IonsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOH

peakiuu. DaxkTOpbl, BIHAIOLIMEHA
CKOPOCTb ~XHMHYECKHX pPEaKIuil:
IIPUPOJA PEarupyrolux BEIECTB,

X KOHLEHTpalus, TeMIeparypa,
iouaib COIIPUKOCHOBEHUS,
Halnuue karanuzaropa. Karanus.
JeMoHcTpanun. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIH OT
IIPUPO/BI PEArPYIOIINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON
peakuuu OT KOHLEHTPALuu
pearupyrouux BemecTs.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON
PEAKIMHU OT IUIOIAAHN

ObvsicHAMb, YTO TaKOE «CKOPOCTb XUMHUYECKON

pCaKkuum».

Apeymenmuposams BBIOOP €IUHUI] U3MEPECHUS
Vp.

Yemanasnusamo IPHUYNHHO-CJIICICTBCHHBIC
CBA3U  BJIMAHUA  PA3JIMYHBIX @aKTOpOB Ha

CKOpPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHH.

Habnooams W onucviéams pPEAKUUU  MEXKIY
BEIIIECTBAMH C TOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3BIKA U S3BIKA XUMHUH

IIposooumy OTIBITHI, TTOJITBEPIKTALOTITHE
3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEeaKkIuu OT
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB

§3
ymp 3,5




CONPUKOCHOBEHHUS pearupyroumx
BEILECTB ((«KHUIISIIIUMA CIIOI»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOU
peakiuu OT TEMIEpaTyphl pearu-
PYIOIIMX BEIIECTB.

Xumuyeckue pea

Kuuu B pacreopax (10 v)

7 DIIEKTPOIUTHYECKAS [Tonsatue 00 »dnexkTponuTHUYECKOU | Xapaxmepuzosamo nousTus | §4
JCCOLMaus JUCCOLUMAIUHU.  DJEKTPOIUTHI U | «3JEKTPOIUTUYECKAs Jcconanusy, | Yup7-8
HE3JIEKTPOJIUTHI. MexaHu3M | «3JEKTPOJIUTHI», «HEIIEKTPOIUTHI.
LUudposan JUCCOLMAnuUil  3JEKTPOIUTOB ¢ | Ycemanasnusamo IPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE
naboparopusa RELEON pa3IMYHBIM ~ XapakTepOM  CBSI3U. | CBA3M  MEXAY HOPUPOJOM  BIEKTpOIHUTa U
Hudposoii patuuk | CreneHb BIEKTPOIUTUYECKOMN | CTENEHBIO €r0 TUCCOLIMALUH.
3JIeKTPONPOBOAHOCTH | Aucconuanuu. CunbHble U cnadble | Ycemanasnusamo NPUYMHHO-CJIEACTBEHHbIE
AJEKTPOJIUTHI. CBSI3W MEXKIY THIIOM XUMHUYECKOHW CBSI3HM B
JdeMoHcTpanum. HcnbiTanue | 37€KTPOIUTE U MEXAHU3MOM €r0 IUCCOLUALINH.
BEUIECTB M WX PacTBOpPOB Ha
JIEKTPONPOBOIHOCTD

8 | OcuoBuble monOkeHUS | OCHOBHBIE — TIOJOXKEHUS  TEOpHH | Xapakmepuzosams MTOHATHUSA «creneHs | §5
TEeopun ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALIUU. | JUCCOIUAIIUNY,  «CHIbHBIE  DIEKTPOIUTHI», | YIp5,7,
AJIEKTPOJIUTHYECKON Knaccudukanmss HMOHOB HW  UX | «ciaOble AIEKTPOIUTHIY, «KATUOHBIY), «aHUO